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1. SISTEMA DE COMUNICAGOES PORTATIL PARA MISSOES DE CAMPO

1.1. Propésito.

Permitir transmissdo automadtica de mensagens pré-definidas por
parte de integrantes do Proantar em missdes de campo na
Antéartica, com recepgdao das mesmas em tempo-real na
E.A.C.Ferraz.

1.2. Natureza do problema abordado.

Tem sido significativa a dificuldade de comunicag¢des em ondas
curtas (HF) entre equipes de pesquisadores do Proantar em
acampamentos, refugios, e expedigdes, a bordo do NApOc Bardo de
Teffé ou nas imediagdes da E.A.C.Ferraz. Embora estas equipes
estejam dotadas de bons transceptores HF com antena e gerador
de energia elétrica, raros sdao os casos em gue as comunicagoes
previstas acontecem efetivamente. A situagao mais comum tem
sido a de auséncia total de contatos por periodos de até
algumas semanas seguidas. As razdes para estas dificuldades sdao
varias, e muitas vezes concomitantes: propagag¢do ruim de HF,
interferéncias diversas de HF, antenas mal reguladas ou de
modelo inadequado, dificuldades com operagdao dos geradores
elétricos, auséncia de operadores nos hordrios previstos nas
equipes de campo, e radios de dificil operacgdo para as equipes
de campo.

Como consequéncia destas dificuldades, tém ocorrido situagodes
indesejaveis tanto para as equipes em campo como para a
coordenagao do Proantar. Por um lado, integrantes das equipes
de campo estdo sujeitos a acidentes e doengas graves senm
condigdes de informar sua situagdo ou poder solicitar resgate
em carater de urgéncia. Como exemplo, cabe citar um pesquisador
com grave crise de vesicula na Ilha Elefante que ndo conseguiu
informar o Proantar através de seu radio, e que foi resgatado
em estado critico apenas devido a fortuita intervengdo de navio
de outro pais que captou suas transmissdes. Por outro lado, é
de grande inconveniéncia - e até mesmo angtGstia, pode-se dizer
- para o Proantar ndo ter noticias da situagdo das equipes em
trabalho de campo.

1.3. Descrigao sucinta da solugdo proposta.

Para minimizar os problemas de acompanhamento das condigdes das
equipes de campo do Proantar, propde-se o uso de transmissores
operando através de satélites de 6rbita polar. Conceitualmente,
a solugao proposta é similar ao sistema "Sarsat" em uso
operacional em nivel mundial para localizagao de avides
acidentados e desaparecidos, porém, com mais recursos. Trata-se
do uso dos mesmos satélites do Sarsat, da série meteoroldgica
NOAA dos E.U.A., porém, nas freqiiéncias alocadas para trabalhos
cientificos de estagdes remotas de coleta de dados, fixas ou
moéveis (sistema "ARGOS").



Uma versdo preliminar deste sistema estd em uso em nivel de
teste no refagio da Ilha Elefante nos Gltimos dois anos pelo
Sub-projeto Proantar/CNPg 4509 ("Meteorologia na EACF") e
atestou sua viabilidade e wutilidade. Ocupantes do refiagio
puderam optar pela transmissdo de onze mensagens diferentes
indicando sua situacdo, desde "normal" até a necessidade de
evacuagdo urgente em fungao de morte ocorrida - ver Anexo 1.
Este sistema, entretanto, necessita de fonte de energia (painel
solar), baterias pesadas, e nao & portatil.

O sistema na Ilha Elefante transmite continuamente em UHF um
cédigo cujo valor é manualmente selecionado em uma das posigdes
de zero a dez de uma chave; este coédigo & transmitido
adicionalmente aos dados meteoroldégicos da estagao gue O
Projeto 4509 1l& mantém. A transmissdo UHF & captada pelos
satélites de o6rbita baixa (840 km) da série NOAA através do
sistema ARGOS, quando os mesmos encontram-se num raio de cerca
de 1.500 km do transmissor. Na regiao da Peninsula Antartica
ocorrem cerca de vinte passagens diarias destes satélites com

recepcao efetiva na EACF. Como as passagens ocorrem a
intervalos irregulares, ocorre um periodo maximo de até quatro
horas sem nenhuma passagem - sempre no periodo da tarde. Por

ocasido de gualquer passagem, O satélite retransmite em VHF em
tempo-real as informagodes recebidas em UHF, e sdo justamente
estas transmissdes em VHF que sdo recebidas hoje em dia na EACF
pelo Sub-projeto 4509 - ver Anexo 2, para exemplo das recepgoes
dos dados meteorolégicos da Ilha Elefante juntamente com os
cédigos das condigbes da equipe. Os mesmos dados transmitidos
em tempo-real sao também arquivados na Franca continuamente
pela instituigdo que opera os satélites NOAA, estando
disponiveis para consulta posterior através de computadores via
linhas telefodnicas.

Esta proposta objetiva a aquisigdo e preparo para uso
operacional pelo Proantar na XIIIa. Operacdo Antartica de dez
transmissores de coédigos para uso por equipes de campo,
doravante denominados "MTR" - Mini Transmissor Remoto. De
acordo com especificagdes do fabricante nos Estados Unidos,
foram selecionadas duas configuragdes para que seja selecionada
pelo Proantar a que for mais adequada as suas necessidades:

configuragao S8imples

- peso aproximado de 1,2 Kg e dimensdes de 15x6x9 cm, com
pequena antena externa tipo vareta, de 20 cm;

- acondicionamento em caixa plastica de alta resisténcia a
prova de agua para uso em condigboes severas em Campo;

- capacidade de -selegao e transmissdao de gualquer uma entre 16
mensagens pré-codificadas, através de um seletor com 16
posigdes;

- possibilidade de transmissdo em dois modos, sendo um de ciclo
normal, de dois periodos diarios de trés horas cada, sendo um
de manha e outro no final da tarde, e outro de ciclo intensivo,
com transmissdo continua para casos de emergéncia;



- bateria interna substituivel em laboratério para operagao
continua sem troca por no minimo 50 dias no ciclo de uso
normal.

Configuragao Completa

- peso aproximado de 2,5 Kg e dimensdes de 27,5x25x13 cm, com
pequena antena externa tipo vareta, de 20 cm;

- acondicionamento em caixa plastica de alta resisténcia a
prova de agua para uso em condigdes severas em campo;

- capacidade de selec¢do e transmissdo de qualquer uma entre 256
mensagens pré-codificadas, através da combinagao das posigoes
de dois seletores com 16 posigbes cadaj;

- possibilidade de transmissao em dois modos, sendo um de ciclo
normal, de dois periodos diédrios de trés horas cada, sendo um
de manha e outro no final da tarde, e outro de ciclo intensivo,
com transmissdo continua para casos de emergéncia;

- bateria interna substituivel para, operagao continua senm
troca por no minimo um més no ciclo de uso normal.

- capacidade de transmissdao do sinal de gqualgquer sensor com
saida na faixa de =zero a cinco volts corrente continua,
quantificado em 256 niveis (oito bits);

Os MTRs transmitirdao as mensagens para os satélites sem
necessidade de atuagdo humana (exceto para selecionar o coédigo
correto dentre os 16 ou 256 possiveis), e a recepao dos
satélites se farda na EACF também automaticamente e de forma
desatendida.

1.4. Resultados e usos esperados.

As configuragdes de MTRs acima resultam de experiéncias e
necessidades de equipes do Proantar observadas em atividades de
campo diversas na Antartica nos Gltimos anos. Espera-se que o
uso dos MTRs permita ao Proantar acompanhar a situagao dos
integrantes de missbes de campo e de suas necessidades urgentes
de maneira automdtica eliminando todas deficiéncias atuais.

Prevé-se que j& na XIIIa. expedig¢dao qualquer grupo ou individuo
que deva realizar atividade isolado de um local com capacidade
assegurada de comunicagao (navios de apoio e/ou EACF) tenha um
MTR. Estas atividades incluem, por exemplo, permanéncia em
refigios, realizagao de expedigdes de coleta de dados curtas
(horas) ou longas (dias, meses), e translados diversos em
botes, helicopteros e veiculos. 0Os cédigos das mensagens
retransmitidos pelos satélites NOAA/sistema ARGOS serao
recebidos e decodificados continuamente na EACF. Propode-se o
uso inicial de dez MTRs, cuja alocag¢do poderia ser de dois para
a EACF e oito para os navios de apoio, a serem distribuidos
entre os varios grupos com missdes de campo.



No caso da configuragdo completa, os 256 cédigos pré-definidos
dos MTRs estardo divididos em quatro categorias principais:

- estado de saude humana e necessidades médicas;

- condigdes de operagdo e necessidades de equipamentos;
- necessidade de viveres e resgate;

- informagdes especificas de missées e sub-projetos.

Cada categoria, portanto, tera possibilidade de até 64
mensagens diferentes. No caso das trés primeiras categorias, as
mensagens serdo definidas e padronizadas para uso permanente
pelo Proantar em conjunto com integrantes de atividades de
campo. Para a quarta categoria, as mensagens poderao ser
definidas por cada sub-projeto e missdo objetivando informar
terceiros do andamento de atividades e de necessidades
especificas.

Além dos 256 coédigos de mensagens, a Configuragdo Completa de
MTRs podera transmitir adicionalmente e simultaneamente dados
de qualquer intrumento que fornega saida no intervalo de zero a
cinco volts. Esta caracteristica dos MTRs prevé duas
possibilidades:

= coleta de dados por integrantes do Proantar que necessitem
transmitir ou registrar estes dados;

- coleta de dados em regides remotas, sem presenca humana,
quando os MTRs seriam montados com instrumentos diversos em
locais remotos.

Merece especial atengdo uma importante caracteristica dos MTRs.

Em casos pré-definidos, ou em qualquer emeergéncia real, o
sistema ARGOS usado pelos MTRs pode fornecer também a posigao

geografica dos préprios aparelhos. A precisdo desta localizacao

€ de cerca de 1 km, que poderi ser de apoio significativo na

busca de grupos ou individuos perdidos em circunstancias

variadas.

Por dadltimo, cabe mencionar outra aplicagao dos MTRs, de
eventual interesse ao Proantar e que diz respeito a
comunicagdées entre navios de apoio e a EACF. Neste caso, cada
navio de apoio e a prépria EACF teria seu MTR, e os 256 c6digos
de mensagens corresponderiam a outras mensagens definidas
especificamente pelo Proantar e Marinha, de conhecimento por
pessoas selecionadas. Por exemplo, poderiam ser pré-definidas
mensagens simples como de informagdo de conclusdo de metas
especificas, chegadas antecipadas ou atrasadas, pedidos de
contato via radio HF em horarios especiais etc. Como no
presente somente a EACF estad dotada de recepgao NOAA/ARGOS,
apenas a EACF receberia mensagens de navios de apoio, e nao
vice-versa. Por outro lado, no futuro os préprios navios de
apoio poderiam estar dotados do mesmo tipo de recepcao,
permitindo troca de mensagens simples entre todas partes
envolvidas. Ainda mais, a ESANTAR em Rio Grande, RS, poderia



também estar dotada dos mesmos equipamentos, participando
simultaneamente da troca de mensagens simples.

Ainda nesta concepgaoc de outras aplicagdes, pode-se incluir o
uso de helicopteros no Proantar. No caso de missdes fora do
campo visual e/ou de comunicagdes VHF com os navios-base, os
MTRs auxiliariam como equipamento de apoio a seguranca em caso
de pousos forgados e missdes longas. Da mesma forma gue nas
comunicag¢des de mensagens simples entre a EACF e navios de
apoio, seriam definidas mensagens particulares de acesso
restrito para os 256 cédigos de comunicagdo informando ao(s)
navio(s) de apoio realizagdes, dificuldades e necessidades em
casos inesperados.

1.5. Fornecimento e Custos.



