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Habitat Acustico de los Mamiferos Marinos Antarticos

Resumen

El proyecto se ha desarrollado en dos fases, durante los veranos antarticos 2017 y 2020, siendo la
ultima fase llevada a cabo bajo el marco de la cooperacion entre el Programa Antartico Colombiano
(PAC) y el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada (INOCAR). La estadia en la estacion
“Pedro Vicente Maldonado” fue de 55 dias y se realizaron 13 salidas al mar, durante las cuales se
tomaron un total de 28 grabaciones acusticas y se tuvieron 11 avistamientos de cetaceos. El area de
estudio normalmente es visitada por una gran cantidad de embarcaciones turisticas, sin embargo, el
verano 2020-2021 se vio afectado por la situaciéon mundial de pandemia debido al virus COVID-19
y las operaciones turisticas fueron nulas en el area. Los resultados de este proyecto sentardn una
linea de comparacion ideal (menor impacto antropogénico) con un afio de actividad antropogénica

normal.

Antecedentes

La fase I del proyecto se desarrollo en el verano austral 2017-2018, en el marco de la IV Expedicion
Cientifica de Colombia a la Antartica “Almirante Tono”, con el apoyo del buque “ARC 20 de julio”
de la Armada de Colombia. En esa fase, se tomaron grabaciones de 14 puntos diferentes a lo largo
del estrecho de Gerlache en la Peninsula Antartica. Los datos se obtuvieron con un hidréfono

manual instalado a 6 m de profundidad acoplado a una grabadora Hydromic 250.

Las grabaciones de la fase inicial se realizaron bajo diferentes condiciones ambientales. En este
sentido, se identificaron diferentes fuentes de sonido: bioldgicas, naturales y antropogénicas. Dentro
de las fuentes sonoras bioldgicas se encontraron orcas, ballenas jorobadas, ballenas Minke, delfines,
focas y pingiiinos. Las fuentes naturales incluyeron deshielo, viento y oleaje. Las principales
fuentes de ruido causado por el hombre fueron embarcaciones (menores y mayores) presentes en el
area, principalmente embarcaciones de turismo, y en menor grado embarcaciones de patrullaje o de

investigacion.
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La fase II del proyecto se realizo en el verano austral 2020-2021, en el marco de la VII Expedicion
Cientifica de Colombia a la Antartica, en cooperacion de los Programas Antérticos colombiano y
ecuatoriano, permitiendo dar continuidad al esfuerzo por la obtencion de grabaciones bajo
diferentes condiciones ambientales y en una serie de tiempo. Si bien el area de muestreo se vio
reducida, este afio el proyecto se realiz6 bajo condiciones excepcionales: normalmente el area es
visitada por una gran cantidad de embarcaciones turisticas, sin embargo, el verano 2020-2021 se vio
afectado por la situacion mundial de pandemia por COVID-19, suspendiendo las operaciones
turisticas en el area. Esto establece una linea base de comparacién en un escenario ideal (menor
impacto antropogénico) con un afio normal. Comparaciones similares en el artico han demostrado
cambios inmediatos en el comportamiento acustico de las especies de cetdceos que frecuentan el

area de estudio (Barclay and Thomson, 2020).

Debido a la naturaleza del objeto de estudio, el proyecto tiene un cardcter continuo, donde
grabaciones en una secuencia de afios permitiran detectar posibles cambios historicos en el habitat o

paisaje acustico de algunas zonas de la peninsula antartica.

Objetivo general del proyecto
Identificar variaciones en el paisaje acustico en el cual habitan los mamiferos marinos en la

Antartica.

Objetivos particulares Fase 11

® Obtener registros acusticos de mamiferos marinos en aguas circundantes de la peninsula
Antartica.

® Obtener registros acusticos de diferentes zonas dentro de la ruta migratoria de grandes
cetaceos.

® Identificar nuevas fuentes sonoras bioldgicas, naturales y antropogénicas presentes en la
region.

® Comparar las sefiales actsticas obtenidas en 2017-2018 con las del 2020-2021, en términos de
parametros de frecuencia, propagacion acustica y niveles de fuente.

® Complementar el catdlogo de sonidos de mamiferos marinos antarticos.
Identificar nuevas fuentes de ruido y amenazas acusticas para los mamiferos marinos

Antarticos.
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® Comparar los métodos de identificacion de mamiferos marinos desde embarcacion (visual) y

registro acustico

® Evaluar el equipo acustico de registro y grabacion disefiado para trabajar bajo condiciones

extremas.

Area de estudio

La investigadora estuvo alojada en la estacion cientifica ecuatoriana “Pedro Vicente Maldonado”,
ubicada en la isla Greenwich, cuarta de las Islas Shetland del sur, puntualmente en las coordenadas
S62.44801° W59.74343°. Frente a esta estacion, se abre la ensenada Guayaquil, rodeada de islas e
islotes; asi mismo, dentro de las bahias cercanas se encuentra la Bahia Chile, frente a la cual se

localiza la Base Naval Chilena “Capitan Arturo Prat”.

Para la toma de datos se navego en aguas circundantes a la estacion en la ensenada Guayaquil y la
Bahia Chile. La zona presenta unas caracteristicas propicias para el transito de mamiferos marinos
como cetaceos, focas y lobos marinos. En el siguiente mapa se muestran las rutas seguidas en la

navegacion para la toma de datos (Mapa 1).
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Mapa 1. Rutas de navegacion y observacion en el area del estrecho inglés y Bahia Chile.
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Principales actividades de investigacion desarrolladas

Navegacion y bisqueda visual de mamiferos marinos

Se realizaron navegaciones desde una embarcacion menor de goma, mientras las condiciones
climaticas lo permitieron. Un avistador se encontraba a bordo observando ad libitum en blisqueda
de cetaceos. Las condiciones ambientales y sus cambios fueron registrados en una “bitdcora diaria
de eventos”. Por cada avistamiento de mamiferos marinos, se asigné un nimero consecutivo diario,
se registrd la especie, el nimero de organismos, se hizo un registro fotografico y se anotaron
observaciones relevantes respecto al comportamiento (si este fue evidente) clasificandolo en:
navegacion, descanso, alimentacion, reproduccion. La ruta fue registrada en un GPS Garmin

etrex10, marcando cada punto donde fueron avistados mamiferos marinos (cetaceos y pinnipedos).

Cada vez que ocurrié un avistamiento se realizd6 un seguimiento de los animales con el fin de
obtener las fotografias necesarias para la identificacion de la especie o individuos. Los datos

relacionados con el avistamiento se registraron en una “bitadcora de avistamiento”.

Grabaciones acusticas submarinas
En esta fase del proyecto se utilizaron dos tipos de hidréfonos: uno manual y uno autonomo tipo
Soundtrap. El hidrofono manual se colocd a 6 metros de profundidad, mientras que el Soundtrap

estuvo a 3,15 metros.

Una vez en el punto del avistamiento se activd y sumergio el Soundtrap, sujeto a un cable pléstico
con centro metalico y enganchado por medio de mosquetones a una banda del bote de goma.
Posteriormente, se procedido a la inmersion de un hidréfono RESON TC4013, conectado a un
amplificador RESON EC6081 mk2, con un filtro pasa-banda de 10 Hz a 50 kHz y con ganancia
variable de 0 a 10 dB dependiendo de las condiciones. Las grabaciones se realizaron con una
grabadora Olympus LS-P4. Asimismo, se hizo monitorizacion aural durante la totalidad del tiempo
de grabacion. El bote, el sistema AIS y el radio VHF se encontraban apagados durante toda la

grabacion.

Las grabaciones se realizaron bajo diferentes escenarios: durante un avistamiento y confirmacion
visual de animales, durante algin evento natural importante (por ejemplo, deshielo) y en presencia
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de alguna fuente de ruido antropogénica evidente, entre otros. La duracion de las grabaciones fue

variable, desde 15 minutos hasta 1 hora. El tiempo de grabacion dependié de la calidad de recepcion

del sonido, comportamiento de los animales, cambios en condiciones ambientales, etc.

Una vez terminado el tiempo de grabacion se retiraron los hidrofonos, iniciando con el RESON y
continuando con el Soundtrap. Los puntos de grabacion se registraron como waypoints en el GPS.

La informacién de eventos o notas adjuntas a la grabacion se registro en la bitacora diaria de

eventos.

Resultados Preliminares

Es importante mencionar que las condiciones climaticas fueron el principal factor determinante para
la toma de datos. Durante el periodo comprendido entre diciembre de 2020 y enero de 2021, estuvo
marcado por una gran cantidad de dias con presencia de vientos de més de 20 nudos o bancos de

niebla, imposibilitando la salida bajo condiciones seguras de visibilidad, navegacion y/o toma de

datos.

Por su parte, se realizaron 13 salidas al mar, durante las cuales se tomaron un total de 28
grabaciones acusticas. El mapa 2 muestra las posiciones donde dichas grabaciones estuvieron

localizadas. Se obtuvo un total de 8,99 horas de grabacion del area de estudio.
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Mapa 2. Localidades donde se realizaron las grabaciones acusticas en el area del estrecho inglés y
Bahia Chile.

Adicionalmente, se obtuvieron 11 avistamientos de 3 especies de mamiferos marinos. La principal
especie avistada fue la ballena Minke (Figura 1), seguida de la ballena de aleta (Figura 2) y la

ballena jorobada. El mapa 3 muestra las posiciones de los avistamientos por especie.
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Figura 1. Ballena Minke Figura 2. Ballena de aleta
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No se avistaron pinnipedos en el agua. Todos ellos fueron avistados en la playa y en momentos

fuera de esfuerzo (Figura 3-5).

Figura 3,4,5. Pinnipedos observados en la playa.

Entre las fuentes de ruido identificadas visualmente se encuentran aves, las zonas de deshielo y

algunas embarcaciones mayores que se encontraban ancladas en el area de estudio (Figura 6 y 7).

Figura 6 y 7. Fuentes de ruido no biolédgico.
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