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Informe de actividades realizadas por Argentina en investigacion antartica en

RESUMEN

Astronomia, Meteorologia del Espacio y Geociencias

En este documento se presentan las actividades realizadas incluidas en el plan Antartico Argentino

en las lineas de Astronomia detallando los avances del Observatorio Robotico Antartico Argentino

O.R.A.A. en la Base Belgrano II y sus antecedentes, la continuacion de actividades en la linea de

Meteorologia del Espacio en la Base Marambio (proyecto Rayos cdsmicos) y la ampliacion del

proyecto de Dosimetria incluyendo investigaciones sismologicas, de campo magnético y de

resistividad de suelos para estudios geofisicos en colaboracion con investigadores de Colombia.

Asimismo se incluyen actividades previstas a futuro en las mencionadas lineas de investigacion.

Pag 1 de 7



XXXIl Reunién de Administradores de
Programas Antarticos Latinoamericanos
Montevideo 2021

Observatorio Robotico Antartico Argentino

Antecedentes y relevancia:

Este proyecto del Instituto Antartico Argentino ha recibido apoyo de la Universidad Nacional de
Hurlingham (UNAHUR) y del Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE) dependiente de
la Universidad de Buenos Aires y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(UBA-CONICET). Su concrecion permitird el estudio de transitos exoplanetarios, la determinacion
de periodos y la estimacion de formas de cuerpos menores del sistema solar, ocultaciones, la

actividad esporadica de asteroides y cometas menores entre otros.

Los objetivos generales del proyecto incluyen el desarrollo de un prototipo de observatorio optico
robotico con las especificaciones técnicas adecuadas para ser instalado en la Base Belgrano II del
sector Antartico Argentino. El observatorio contara con un sistema informatico capaz de funcionar
autbnomamente.

Este proyecto aprovecha las ventajas de observar a muy altas latitudes australes durante una noche
de unos tres meses de duracion. Los objetivos cientificos estan principalmente enmarcados dentro
de Ciencia Planetaria y los tecnoldgicos dentro de Robdtica de Observatorios. En consecuencia,
también se busca reforzar las areas de investigacion en las cuales los diversos grupos que componen
esta propuesta poseen experiencia especifica y asi, consolidar la red de astronomos planetarios de la

que se forma parte.

El potencial de un observatorio optico funcionando en el “plateau” antartico es reconocido por la
Unién Astrondmica Internacional, particularmente a partir de la formacion del “International
Working Group for Encouraging the International Development of Antarctic Astronomy” en la XXI
Asamblea General de la Unidon Astrondmica Internacional (UAI) realizada en la ciudad de Buenos

Aires en el afio 1991 (http://www.phys.unsw.edu.au/jacara/iau/).

Este proyecto propone retomar el trabajo astrondmico ya realizado en la Antartida, en Base

Belgrano I, por Recabarren et al. (1996a, 1996b, 1997 y 1998) y Mosconi et al. (1998).
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Actividades realizadas y a realizarse:

Durante la campana de verano 2019/20 se ha colocado la Base del Observatorio. Se realizaron las
pruebas de concepto y maquetado, asi como el disefio y construccion de la cupula del observatorio.
Dicha cupula serd desplegada en terreno en la campafia antartica 2021/22 para su instalacion.

El primer producto de la colaboracion entre el grupo de Ciencia Planetaria del IAFE y el
Laboratorio de Robotica y Sistemas Embebidos del Departamento de Computacion de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (UBA) ha sido la presentacion de una tesis de grado titulada
"Reduccion de datos astrondomicos basada en procesamiento de imagenes para la robotizacion de
telescopios".

En la Figura 1 puede observarse la base de la estructura ya instalada, mientras que en la Figura 2 se

observa el esquema de la ctpula a instalarse en la campafia de verano 2021/22.

Figura 1: Emplazamiento de la base del Observatorio Robotico Antartico Argentino en Base

Belgrano II.

Figura 2: Esquema completo de la cipula y la base del Observatorio Robdtico Antartico Argentino

en Base Belgrano II.
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Proyecto Meteorologia del Espacio (Space Weather)

Antecedentes y relevancia:

El laboratorio instalado en Base Marambio estd dedicado a Estudios de Meteorologia del Espacio,
tanto en forma operativa como para investigacion basica. Se ha instalado ademas instrumental de
telemetria, y almacenamiento, incluyendo UPS de respaldo, una estacion meteorologica, sistema de
geo-posicionamiento global, magnetémetro entre otros, con el fin de realizar “Space Weather”
operativo e investigacion cientifica mediante la medicion del flujo de particulas y las simulaciones
numéricas que se han desarrollado. En el laboratorio, que fue montado con el propdsito especifico
de desarrollar investigaciones en Meteorologia del Espacio en Base Marambio el detector, que
obtiene datos del flujo de particulas de la cascada secundaria de rayos césmicos a nivel del suelo
forma parte, ademas, de un observatorio internacional de detectores de particulas denominado
LAGO (Latin American Giant Observatory) formado por paises latinoamericanos (Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guatemala, México, Perti y Venezuela). A todos estos paises,
que cuentan con detectores de particulas, se le suma Espafia, con facilidades de computo. El
detector de particulas de Base Marambio es el mas austral del observatorio LAGO y el primero de

la colaboracion en operar de forma continua en el continente Antartico.

Actividades realizadas y a realizarse:

Durante la pasada campafia se implementd un nuevo sistema de adquisicion ultra rapido en el labo-
ratorio de Marambio que brinda compatibilidad con otros nodos LAGO. Se instal6 un sistema de
termalizacion automatica para mantener la temperatura estable en el laboratorio, evitando la deriva
térmica en la electronica. Se instalaron y se estan probando dos modos de adquisicion adicionales
con diferentes umbrales. Se ha mejorado, y se encuentra en etapa de prueba, un disefio propio de

magnetometro para Meteorologia del Espacio.

Durante la campana 2021/22 se obtendran los datos de alta resolucioén y se continuaran las mejoras

en el instrumental y el sistema de adquisicion.
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Dosimetria y observaciones Geofisicas:

Antecedentes y relevancia:

Este proyecto cuyo objetivo inicial era la de registrar observaciones dosimétricas en la Peninsula
Antartica, fue ampliado posteriormente, prestindose colaboracion a colegas de Colombia para el
estudio radiométrico de las caracteristicas atmosféricas de la zona antartica y el testeo de un

generador edlico.

Actividades realizadas y a realizarse:

A los fines de mantener la sostenibilidad en el tiempo de la excelente colaboracion lograda con los
investigadores de la Universidad Nacional de Colombia, se ampli6é la misma para llevar adelante la
instalacion de una estacion geofisica multiparamétrica en la Base Marambio.

Esta estacion consta de un magnetometro triaxial, dos dipolos eléctricos (NS: 120m, y EW:75m), un
sensor de CO; y otro de CH4. A futuro, en el marco de esta cooperacion se estima desplegar otras
estaciones similares con los mismos sensores y otros (e.g. sismicos, O3, NOx, SOx, etc). Esta
perspectiva amplia visiones disciplinares y complementa experticia que sera de mutuo beneficio. En
este marco ya se ha realizado una publicacién conjunta que se detalla en las referencias y otros

trabajos estan en proceso.

Referencias:
Juan Manuel Solano, Carlos Alberto Vargas, Adriana Maria Gulisano. Quasi real-time
electromagnetic and greenhouse gases monitoring station at Seymour - Marambio Island,

Antarctica. CZECH POLAR REPORTS 11 (1): 1-8, 2021.
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