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Tratamiento de lodos de la planta de tratamiento daguas residuales de la
Estacion Cientifica Pedro Vicente Maldonado

En la evaluacion realizada sobre el manejo de Heseslidos y liquidos en la expedicion XXI, en la
Estacion Cientifica Pedro Vicente Maldonado, sestaid que la ingenieria de tratamiento y
remediacion de desechos sélidos y liquidos es tad#jeto de estudio y optimizacion. La gestion de
lodos residuales (heces fecales) generados eargaple tratamiento se ha solventado con el debido
transporte hacia el continente para su respecisosicion. No obstante, el costo y logistica que
implica esta gestion es de interés para el preggmugecto. La presente propuesta propone una
alternativa de estabilizacion de lodos residualesepdos en la estacién cientifica para su
aprovechamiento en productos estables conocidoe barsolidos. El objetivo del presente proyecto
es evaluar la implementacion de procesos de dgtaddn y valorizacién de desechos como soporte a
la planta de tratamiento de aguas residuales Bst#aion Cientifica Pedro Vicente Maldonado.

La generacion de una alternativa de gestion efigiersitu de lodos residuales permitira a la Estacion
Cientifica Pedro Vicente Maldonado cumplir con &sponsabilidad de garantizar la seguridad
ambiental del fragil ecosistema antartico, estaddteen el Tratado Antartico. Este tipo de soluc®ne
ambientales permitiria disminuir las erogacionemémicas de gestion y transporte al continente de
los lodos, permitiendo estimular al reciclaje ddrieates en el ecosistema edéafico de la isla
Greenwich y la Ensenada Guayaquil, con participa@étiva de la microbiota autéctona y el
aprovechamiento de los residuos organicos empleadi@sestacion Maldonado.

Ademas es de relevancia considerar la gestionsdéelscargas liquidas, las cuales enfrentan ure seri
de dificultades operativas, motivadas por la baj@zh del agua, alto contenido de detergentesag baj

temperaturas, reduciendo la eficiencia de los ingmctde coagulacion-floculacién, empleados en el
tratamiento quimico de las descargas liquidas.efgonplo, en el tratamiento del agua, la planta de
tratamiento en la expedicion XXI removi6 solo hasta 57.6% de materia organica y 10.5% de
detergentes tensoactivos del agua residual. Parragbn, debido a la insuficiente remocion de
contaminantes, hemos investigado la oxidacién admzomo tratamiento terciario, adicional a la
coagulacion-floculacién que se lleva a cabo enplarata automatizada de la estacion.

En la primera etapa del presente proyecto se tratrajla caracterizacion fisico-quimica de lodos
residuales para valorar la mejor alternativa deamngento, tanto biolégico como quimico. Se
determiné que los lodos residuales disponen deaelaeién de solidos volatiles — sdlidos totales por
encima de 0.78 y una humedad por encima del 90%e6s indices, se implementaron tratamientos
biolégicos para evaluar el grado de digestion bajaliciones de verano austral. No obstante, primero
se implementaron tratamientos térmicos para redad¢iumedad y de esta manera reducir el peso del
desecho de lodo residual a transportar al contgné&w utilizé una faja a 180° C y 1100 watts. 8si,
disminuy6 la masa de lodos colectados de 113.8@ K@.74 kg con un porcentaje de reduccion
masico del 61.6%. Es decir, este tratamiento reptasun ahorro tanto economico como logistico en
el transporte de desechos soélidos al continente offa parte, se determinaron las condiciones de
bioestabilizacién de lodos residuales con mezotasediduos de algas recolectadas en la orilla de la
Isla Greenwich. Tomando en cuenta que uno de toialites para el tratamiento de lodos es la
digestién anaerdbica en un clima extremo, donderedimiento microbiano esta condicionado por
factores ambientales, en la Expedicion XXIlI se wbtuna reduccion del material organico en un
40%, dentro de los limites permitidos por la Agande Proteccidon Ambiental de Estados Unidos
(EPA US) para clasificar a un desecho como bios@gra enmienda organica.

Ademas, se trabajo en la optimizacién del procesdratamiento quimico de agua residual. En la
estacién se utiliza un proceso de coagulacionHfémddn, el cual no permite remover detergentes



disueltos dentro de los limites permisibles pomadivas ambientales. No obstante, se implementé en
microcosmos un proceso de oxidacidn avanzada cowralés recogidos en la zona (cuarzo y
granito), con la ayuda de agua oxigenada. Estaitgaguimica permitié la remocion del 70% de
tensoactivos solubles del agua tratada. Esto, mp@eiva, es un proceso potencial de degradacion
eficaz de contaminantes disueltos, los cualesit® #an descargados al mar.

En perspectiva, el estudio de procesos para ladgesficiente desechos, permitird a la Estacion
Cientifica Pedro Vicente Maldonado garantizar usielad ambiental del fragil ecosistema antértico.



