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1. Introducéo

O Decreto n.° 75.963, de 11 de julho de 1975, marca a adesdo do Brasil ao Tratado da
Antartica, sendo criado em 1982 o Programa Antértico Brasileiro (Proantar). O Protocolo ao
Tratado da Antartica sobre Protecdo ao Meio Ambiente — Protocolo de Madri, foi assinado
em 1991, e por meio do Decreto n.° 2.742, de 20 de agosto de 1998, o Brasil promulga tal
protocolo que visa a protecao integral da Antartica. Merecem destaque:

O artigo 3° acerca dos “Principios Relativos a Protecdo ao Meio Ambiente” informa que “a
protecdo ao meio ambiente antartico e aos ecossistemas dependentes e associados, ...,
serdo consideragbes fundamentais no planejamento e na execuc¢éo de todas as atividades
gue se desenvolverem na area do Tratado da Antartida”.

O artigo 15° do mesmo Protocolo apresenta diretrizes para “Reacéo Diante de Situacdes de
Emergéncia”, com destaque as a¢des indicadas no item 1, abaixo transcrito:

“1. No intuito de reagir diante de situacdes de emergéncia para o meio ambiente na area do
Tratado da Antartida, cada Parte acorda:
a) em tomar medidas para atuar de maneira rapida e eficaz para reagir diante das
emergéncias que possam sobrevir na execucdo de programas de pesquisa cientifica, de
turismo e de qualquer outra atividade governamental ou ndo-governamental na area do
Tratado da Antértida para as quais o paragrafo 5 do Artigo VII do Tratado da Antértida,
exija notificagdo prévia, inclusive as atividades associadas de apoio logistico; e

b) em estabelecer planos de emergéncia para reagir em casos de acidentes que
possam ocasionar efeito negativo sobre o meio ambiente antartico ou 0s ecossistemas
dependentes e associados.”

No atendimento a esses artigos, 0 Ministério do Meio Ambiente - MMA, como responsével
pelo segmento ambiental do Proantar, solicitou apoio do Ibama para atuar na prevencao e
na preparacao para resposta a acidentes na estacao brasileira.

Especificamente apos o incéndio que destruiu a Estagdo Antartica Comandante Ferraz —
EACF em 2012, ficou evidente a necessidade de investigacdo e delimitacdo de areas
possivelmente contaminadas, bem como a adocdo de estratégias e procedimentos para sua
descontaminacéao.

Dessa maneira, este documento traz uma proposta para o Gerenciamento de Areas
Contaminadas para a EACF, do qual derivardo as melhores técnicas de
tratamento/remediacéo de cada parametro considerado nocivo ao meio ambiente.

2. Objetivo

O plano de Gerenciamento tem como objetivo definir as atividades a serem implementadas
na EACF a fim de diagnosticar a contaminacdo ambiental presente neste local e estabelecer
as diretrizes para descontaminacdo do ambiente, promovendo as condi¢des necessarias
para o uso futuro desta &rea potencialmente contaminada.



3. Justificativa

O gerenciamento de uma area contaminada visa reduzir, para niveis aceitaveis, 0s riscos a
que estdo sujeitos a populacdo e o0 meio ambiente em decorréncia de exposicdo as
substancias provenientes de contaminagcdes ambientais. Aplicam-se medidas que
assegurem o0 conhecimento dessas areas e dos riscos associados, proporcionando
instrumentos necessarios a tomada de decisdo quanto as formas de intervencdo mais
adequadas.

4. Estratégia de execucao

Além do monitoramento continuo estabelecido pelo Protocolo de Madri, e utilizando-se como
referéncias as diretrizes de gerenciamento de areas contaminadas da Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo - Cetesb/SP, definiram-se no presente plano dois processos a
serem seguidos, a fim de que sejam alcancados o0s objetivos propostos: caracterizar a
contaminacgdo existente na area; e remedia-la, se necessario.

4.1 Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas

Nesta etapa sado identificadas as areas suspeitas de contaminacdo, com base em estudo da
avaliacdo preliminar, que deverd ser seguida da realizacdo do estudo de investigacéo
confirmatdria, se observados indicios da presenca de contaminantes.

4.1.1. Avaliacao Preliminar

A etapa de Avaliacdo Preliminar tem como objetivo caracterizar as atividades desenvolvidas
na &rea sob avaliacdo, identificar as areas fonte e as fontes potenciais de contaminagéo (ou
fontes primarias de contaminacéo) e constatar evidéncias, indicios ou fatos que permitam
suspeitar da existéncia de contaminacéo.

4.1.2 Investigacdo Confirmatéria

A etapa de Investigacdo Confirmatoria tem como objetivo principal confirmar ou ndo a
existéncia de contaminagcdo na area em avaliacdo, por meio da investigacdo de todas as
fontes potenciais e primarias de contaminacdo identificadas na etapa de Avaliacdo
Preliminar.

4.1.3 Investigagao detalhada

A etapa de investigacdo detalhada tem como objetivo determinar as concentracdes das
substancias quimicas de interesse nos diversos meios avaliados, definir tridimensionalmente
os limites das plumas de contaminacao, quantificar as massas das substancias quimicas de
interesse, considerando as diferentes fases em que se encontram, caracterizar o transporte
das substancias quimicas de interesse nas diferentes unidades hidroestratigraficas e sua
evolucdo no tempo, e caracterizar os cenarios de exposicdo necessarios a realizacado da
etapa de Avaliacdo de Risco.

4.1.4 Avaliacdo de Risco



Os objetivos da Avaliacdo de Risco sdo identificar, avaliar e quantificar os riscos a saude
humana, ao meio ambiente e a outros bens, tais como edificacdes, infra-estrutura e outros.
Este processo caracteriza a existéncia de risco aos receptores identificados, expostos e
potencialmente expostos as substancias quimicas de interesse presentes na area
contaminada e indica a necessidade de implementacdo de medidas de intervengao.

4.2. Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas

Este processo consiste em elaborar e executar o plano de intervencdo, monitorando o
processo até seu encerramento.

4.2.1 Plano de Intervencéo

Para elaborar o Plano de Intervencdo, deverdo ser definidos os objetivos do plano, as
medidas de intervencdo a serem adotadas e as técnicas a serem empregadas. Os objetivos
devem ser definidos considerando a conclusdo acerca da necessidade de adocédo de
medidas de intervencéo, obtida na etapa de Avaliagédo de Riscos.

Nesse movimento de amadurecimento sobre as oportunidades de intervengfes na area da
EACF, é importante citar a realizacdo de Workshop sobre Biorremediacdo na Antartica,
promovido pelo MMA em 2017, com a participacdo de especialistas da Divisdo Antartica
Australiana. Nesse evento, ficou claro que é necessario ampliar os estudos para
entendimento da dindmica de contaminac&o. E oportuno, também, manter a parceria com a
referida Divisdo, sendo recomendada a interacdo com a Austrdlia e outros paises que

desenvolvam processos de descontaminagéo na Antartica.
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I:'igura 1: Equipes brasileira e australiana em Brasilib/DF

4.2.2 Execucao do Plano de Intervencao

O objetivo principal desta etapa é a recuperacdo de uma area contaminada, objetivando a
reabilitacdo para uso declarado, que se da por meio do alcance das metas de remediagao
(e/ou concentragGes méximas aceitaveis) definidas na etapa de avaliagéo de risco.

4.2.3 Monitoramento para encerramento



Consiste na execucéo de andlises de monitoramento (solo, sedimento, ar, vapores, agua),
0s quais tém por objetivo a atualizacdo do cenario de uma area contaminada em processo
de encerramento (reabilitacao).

5. Responsabilidade pela execucéo

PropGe-se a realizacdo conjunta das diversas atividades propostas no presente plano entre
0 poder publico federal, representado pelo IBAMA e pelo MMA; pela entidade publica
especialista no tema - Cetesb/SP; por professores, pesquisadores e alunos de
universidades que desenvolvem pesquisas aplicadas na Antértica; por especialistas de
outras estacdes Antérticas, como a Australiana; e outros interessados ou contratados.

6. Conclusao e Encaminhamentos

Este documento apresentou uma proposta baseada em metodologias internacionalmente
reconhecidas, com objetivo de diagnosticar e propor as melhores técnicas de
descontaminacdo da area de influéncia da EACF. A necessidade de medidas corretivas
restou evidenciada por meio de analises ja realizadas pela Cetesb e também pelo
monitoramento realizado pela Universidade de Sao Paulo desde 2012.

E premente, dessa maneira, o desenvolvimento de um plano coordenado e articulado entre
os diversos atores, para que os esforcos sejam direcionados a um objetivo comum.

A situagdo do canteiro de obras, acompanhada pelas equipes ambientais, corrobora para o
entendimento de que houve mudancas na conformacédo da contaminacdo ambiental, sendo
indispensavel a realizacdo de diagndstico atualizado.

O diagnéstico invariavelmente somente podera ser concluido apds terminada a fase de
movimentag¢@o de solo no canteiro, prevista para o verdo de 2019/2020. Até esta data, a
equipe de gerenciamento das &reas contaminadas devera concentrar-se na execucao da
Avaliacdo Preliminar (item 1.1 deste documento), que consiste no estudo integrado de
dados secundarios diversos.

Apesar de o presente projeto ser iniciado na area da EACF no verdo de 2019/2020, as
atividades de monitoramento realizadas desde o ano de 2012, em atendimento ao Tratado
da Antértica, deverdo ser mantidas, tendo em vista que a execucdo da obra ndo interfere
nos pontos de coleta.

Este plano foi apresentado pelo lbama ao MMA em 2018 para, caso esteja de acordo,
discuti-lo com os demais atores e dar inicio as primeiras etapas propostas.
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