XXIX REUNIAO DE ADMINISTRADORES DE PROGRAMAS
ANTARTICOS LATINO-AMERICANOS

' l XXIX RAPAL
|

2018

Tipo de Documento: (DI-32)
Pais: (Ecuador)
Tipo de Secdo: (CACAT)
Ponto da Agenda: 12.1.b

Modelo de Circulacidn Costera, Ensenada
Guayaquil — Isla Greenwich



Modelo de Circulacién Costera, Ensenada Guayaquil tsla Greenwich

Introduccioén

Los estudios de circulacidn costera en la Ense@Gadgaquil (Isla Greenwich) son escasos, el primero
de los dos estudios de corrientes se realizé Sedmnda Expedicion Ecuatoriana a la Antartida en el
mes de febrero de 1990. Este estudio se enfocalta medicion de corrientes superficiales en la
Bahia Chile, utilizando trozos de hielo flotant@urante este experimento, no fue posible infera un
relacién entre la marea y la corriente, aunquevigercié una fuerte relacion entre el viento y las
corrientes medidas a partir de los témpanos de;pebvocando corrientes de hasta 40 cm/s (Medina
1990). Diez afios mas tarde en la Séptima Expedsadrealiza un estudio circulacion costera pero
esta vez con un método euleriano, usando un comemto. Una conclusion de este estudio, indica
gue existe una fuerte relacion del viento con lasientes superficiales, pero solamente cuando el
viento tiene una intensidad mayor que 16 m/s(Lu@é@®?). La maxima velocidad registrada en este
experimento fue de 27 cm/s y presenta la definid®nin patrén para el flujo y reflujo provocado por
la marea al interior de la Ensenada y del PasmOri6

El objetivo del proyecto realizado durante la EQUAAR XXII efectuada entre enero y febrero 2018
fue elaborar un modelo de circulacidén costera parecer la dinAmica de la region de la Ensenada
Guayaquil, adicionalmente esta informacion serpaéa aplicarla en la actualizacion de los puntos de
tomas de muestras para determinar la calidad d& aguforme lo establecido en el Plan de Manejo
Ambiental.

Métodos

Para alcanzar el objetivo se desarroll6 un modelcotiinamico de circulacién costera, usando el
modelo MOHID, se utilizaron los datos de viento grea como forzantes del modelo, estableciendo
su influencia sobre la circulacidén costera. Lacgulion del modelo permitira conocer caracteristicas
especificas de la circulacion costera, la metodalagilizada para el levantamiento de pardmetros
utilizados se detalla a continuacion:

e Levantamiento de perfiles de temperatura y salthida

Para la obtencion de los datos de temperaturanidzad, se emple6 un perfilador CTD. Este equipo,
fue configurado en modo perfilador, y trasladadtiferentes puntos dentro del area de estudio. Una
vez en cada sitio, este equipo fue sumergido hemtgrofundidad de 80 metros, o hasta el limite de
la profundidad que marcaba la batimetria del 9&mn estos datos, la densidad se calcul6 a parta d
Ecuacion de Estado promulgada por la Unesco. Lassdgermitieron utilizar la ecuacion de
Richardson y establecer si la columna de aguaitsme.

e Levantamiento de corrientes

Se configurd el correntdmetro de la Estacion pegéstrar la informacion de corrientes en un puhto a
interior de la Ensenada. A fin de evitar dafios glig@ del equipo, se desarrollé un sistema de fonde
artesanal pero eficaz, que permitid asegurar elpegsoportar las fuertes corrientes que pudieran
generarse, asi como de facil recuperacion. Basiuaned sistema consistio en dos trenes de fondleo, e
primero con el quipo S4, que debia mantenerse gjitioeen estado de equilibrio a una altura de 5
metros medidos desde el suelo marino, para lossuatilizé un flotador pequefio que no se podia ver
desde superficie.

Con el soporte del personal logistico se consturyéderivador tipo Davis (Davis 1982) para el
seguimiento de la trayectoria seguida por una fmrde agua (1 metro cubico). El disefio del
derivador busca registrar las corrientes supeldigieninimizando errores por arrastre de vientory po
transmisiones de momento ejercidas por el oleajelaEparte superior del equipo se montd un
dispositivo GPS que registraria la posicion geagmafque alcanzaria el equipo conforme se
desplazaba a través de la Ensenada.



Resultados

Los resultados obtenidos de los célculos de dald® @ermitieron establecer que en la ensenada es
posible asumir que existe una mezcla bien defiredajecir, no se identifica una estratificacions Lo
datos de esta investigacion se compararon adenmasosadatos tomados para el Plan de manejo
ambiental de la estacion, los cuales son concesestt espacio y tiempo a los de este estudio, y sus
resultados similares.

Los datos del correntometro indican la existen@auda corriente persistente hacia el noreste. La
maxima velocidad de corrientes en el punto de fondeincide con el dia en el que se presentaron las
mayores intensidades de viento durante las medisjoestos provenientes del Sur. La intensidad
promedio de estas corrientes esta en el ordersdly 12 cm/s. Debe considerarse en el andlists, g
esta representa la velocidad corrientes de la cauie agua a una altura de 5 metros desde el suelo
marino. Estos valores pueden no coincidir con esloen superficie, donde el estrés y arrastre
producido por el viento pueden haber generado reayiatensidades.

Los datos obtenidos del derivador permiten ratifloa obtenidos del correntometro en la existencia
de un desplazamiento de la masa de agua paralelec@sta y en direccion hacia el noreste. El
dispositivo fue colocado en una posicion al intede la ensenada el dia 26 de febrero de 2018 a las
12h22’ hora local. La recuperacion del mismo séiz@a las 1500 del mismo dia desplazandose en

total 3 Km. Las diferentes posiciones geograficas del derivador fueron registradas en el GPS del
equipo para su posterior analisis.
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Figura 1: Datos de corrientes de Correntdémetro y derivador

Resultados preliminares del modelo numérico

Para la generacion de las condiciones iniciales naelielo numérico, se configur6 un modelo
hidrodinamico 2D para las Islas Shetlands del Eate modelo fue forzado con los arménicos de
marea del modelo FES2004 para todo el mes de [6eb@dB. Se extrajo de los resultados horarios de
simulacién de marea, el residual tanto de corrgenteano de variacion del mar. El modelo permitio
identificar fuentes de momento al sureste del dmmissi como al noroeste del area de estudio, es
decir en el area de la Ensenada Guayaquil.

Se realiz6 una simulacion del estado de mareagiat 8 de febrero de 2018. El resultado de esta
simulacion permitié identificar las corrientes tegiles que se generan en la Ensenada Guayglquil.
modelo hidrodindmico de la Ensenada Guayaquil se obtuvo a partir del forzamiento provocado por

los armdnicos de marea y una intensidad de viento de 6 m/s provenientes del norte, para los dias 8 y

9 de febrero de 2018. En el residual de esta simulacidn, es decir en los valores promedios, se puede
apreciar la existencia de una corriente en direccién noreste paralela a la costa. Este mismo ejercicio

se realizd para un forzamiento de marea sin viento, obteniéndose similares resultados.
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Figura 2.- Residual del modelo hidrodinamico 2D géslas Shetlands. Residual de modelo
hidrodinamico2D Marea & Viento

A fin de comprobar con los datos del correntomsérextrajeron valores de corrientes para la pasicio
en la que se encuentra el equipo, encontrandoseesaimilares para la direccién, pero no asi lzara
intensidad. A fin de corregir los resultados detemsiderarse los valores reales de viento (i.e der
tiempo de estacion meteorolégica), valores de gmeatmosférica, otros valores de rugosidad y de
coeficiente de Manning. Ademas se realiz6 la coagién con la reconstruccion de marea a partir del
mismo modelo FES2004 para las fechas del experimdrds resultados cualitativos muestran
bastante similitud en la variacién temporal dehdstde la marea, con diferencias en el orden de 20
cm. Aungue los modelos muestran pequefas disioh@#ucon los datos reales, estos permiten
establecer con claridad conclusiones sobre la do@ame la Ensenada. EI comportamiento en
direccion de las corrientes residuales coincidegteente con los datos obtenidos por los equipos.

Conclusiones

. Existe una corriente litoral hacia el nor-noredengmente identificada tanto por los equipos
utilizados para medir las corrientes, como deédssltados preliminares del modelo hidrodinamico.
. En el area de estudio se identifican dos areasntensidades de corrientes muy fuertes, el

primero en Paso Villalon y el segundo en el Eswmemglés. El Paso Oribn muestras valores mas
reducidos de corrientes y una circulacion comphejanenos definida. Las mediciones de las
condiciones fisicas de la columna de agua, perngttablecer que la Ensenada Guayaquil posee
caracteristicas de un cuerpo de agua bien mezglafle la boyantes generada por el deshielo es
irrelevante para dinamica del cuerpo de agua. uedds vientos que se generan en el &rea, asi como
los efectos de la morfologia costera, ayudan argenea mezcla turbulenta de las condiciones fisica
del agua.

. Los resultados obtenidos de corrientes permitesiblester puntos de monitoreo donde seria
mas eficiente los controles ambientales de calttladgua. Estos lugares deben ubicarse frente a la
zona litoral de la Estacion hasta la Punta Fortli&¥ils, incluyendo la Caleta Jambeli y la Caleta
Galapagos.
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