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1. Resumo

O estudo do comportamento da ionosfera a médiogblprazo, desde a regido antartica até as baixas
latitudes (América do Sul), tem como objetivo seacterizar espacial e temporalmente os impactos
do clima espacial (geoespaco) nas suas propriegtatesdinamicas. O comportamento da ionosfera é
obtido das observacBes continuas feitas atravésoddagens radio realizadas com diferentes
instrumentos (VLF, GPS, ionossonda e ribmetros)EA&LF, os quais fazem parte de redes de
instrumentacdo operando no continente Antartico lmo na América do Sul, envolvendo
colaboracdes nacionais e internacionais. O estua® skries temporais longas de dados de
monitoramento continuo da ionosfera na EACF, tardajo a caracterizar o papel da variagcdo de 11
anos da radiacdo solar nas suas propriedades dasma regido Antartica bem como nas médias e
baixas latitudes (Correia et al., 2011, 2013a, Bp2B16, Correia et al., 2018). Os estudos também
tem mostrado que a baixa ionosfera é fortementdeepor processos dindmicos originados nas
camadas inferiores da atmosfera, que ocorrem piedatemente durante os periodos de inverno,
devido a passagem de ondas planetarias de origpwstérica ou estratosférica (Correia et al., 2011,
2013a).

A ionosfera é fortemente perturbada durante as detages geomagnéticas, que sdo alteragbes na
magnetosfera terrestre provocadas pelo impactoalelgs bolhas de plasma ejetadas da coroa solar
(EMC - ejecao de massa da coroa). O impacto dgmestades € mais pronunciado na regido polar,
mas apresenta efeitos imediatos também nas baitiaglés, principalmente na regido da anomalia
ionosférica equatorial (Correia et al., 2017).

Portanto, a ionosfera é fortemente controlada polbrhenos de origem solar, seja radiacdo ou
particulas, que provocam alteragfes de suas pdapes fisicas e dinAmicas afetando a atmosfera
como um todo. As perturbagBes inonosféricas podemugir interrup¢des nas redes de transmissao
de energia elétrica, gerar problemas aos usuagiessttmas de navegacao via satélite (agricultra d

precisdo, navegacdo aérea e de superficie, edtatglidas plataformas de petréleo, entre outras
aplicacoes), sistemas de comunicacao HF, etc.

2. Objetivos gerais

Caracterizagdo do comportamento da ionosfera aam&dongo prazo, frente aos fendmenos do
geoespaco (radiacdo solar, transientes rapidosesataastrofisicos, tempestades geomagnéticas), e
seu acoplamento com as demais camadas da atmdefetas de gravidade e planetérias). O
comportamento da ionosfera é avaliado através dutonamento feito com diferentes técnicas de
radiossondagem fazendo uso de redes de instruréentag

Caracterizacdo do comportamento da ionosfera dessbaté altas latitudes para subsidiar os modelos
de previsado de clima espacial cujos impactos padersar transtornos a sociedade atual, como por
exemplo: cortes nas redes de transmissao de effibtgizkouts’), perda de precisdo nas medidas que
utilizam sinais de sistemas GNSS, perda de comgaxicaa faixa de VHF e UHF, entre outros.

3. Metodologia

s

O comportamento da ionosfera € monitorado a paltir observagbes realizadas com Varios
experimentos operando na EACF e outros pertencemtesdes de instrumentacdo nacionais e
internacionais, que utilizam técnicas de radio agec:

* Monitoramento de sinais VLF se propagando por lsndstancias e recebidos na Estacéo
Brasileira Comandante Ferraz na Antartica (sistAfESOME) e pela rede SAVNET (Raulin et
al, 2009) por oito estacdes receptoras distribufdasdmeérica do Sul (3 Peru, 1 Argentina, 4
Brasil).



Monitoramento do Conteudo Total de Elétrons (TECh&lacdo, obtidos de medidas feitas com
receptores GNSS de dupla frequéncia operando n&E&\@a Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo (RBMC) no territdrio brasileiro.

Monitoramento da ionosfera utilizando a rede dmetios SARINET (Nishino et al., 2002), com
sistemas operando na EACF e na Ameérica do Sus{@wsas no Chile, 3 na Argentina e 7 no
Brasil).

Monitoramento da ionosfera utilizando uma ionossomgerando na EACF.

4. Comentarios finais

Estas investigacdes envolvem a colaboracdo ensquiadores de varias instituicbes nacionais
(INPE, UPM, UFRR, UNIVAP, USP, UFRN, UFSM) e intagionais (Universidade
Takushoku/Japéo, INGV/Itdlia, CONIDA/Peru, UNLP/Argdina).

As atividades de pesquisa estdo inseridas no dondexSCAR, particularmente as investigacdes da
ionosfera através de uso de sistemas GNSS estdo sealizadas dentro do Grupo de Especialistas
‘GNSS Research and Application for Polar Environth@BRAPE, http://www.grape.scar.org/, 2012-
2018).
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