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Mapa de las actividades cientificas de Uruguay ereRinsula Fildes,

Campanfa de verano 2018-2019

El Programa Nacional Antartico (PNA) uruguayo bupoamover el desarrollo de ciencia de calidad,
que ademas de contribuir a una adecuada gestidrcotdihente antartico, cumpla con algunas
caracteristicas especificas.

1.

Ciencia colaborativa. La cooperacion es un principio fundamental detdda Antartico, y
por lo tanto una condicion excluyente que debe duropalquier iniciativa de investigacion
promovida o apoyada por el PNA uruguayo. Esto icaptiromover y favorecer proyectos en
los que participan varios grupos de investigaan@atjonales o de otros PNA, que se integran
con otros proyectos para aportar a la compreng@rehuntas mas generales.

Programas mas que proyectod.a complejidad y la relevancia de las preguntasspibusca
responder con el desarrollo de investigacion erAmgartida requiere de esfuerzos de
investigacion sostenidos en el tiempo, y de lagmateion de los resultados parciales que
surgen de diferentes proyectos. Esto requiere usquieda activa de sintesis y sinergias entre
proyectos, y la promocion de iniciativas de inwgstion que trascienden el interés por
comprender un fendmeno puntual, en pos de aportler eomprensién de fenémenos
generales. Por lo tanto, mas que una colecciénraegtos independientes, el PNA busca
establecer programas de investigacion internamestterentes y con una mirada de largo
plazo, en el que los proyectos que se priorizaargeulan explicitamente para responder
preguntas mas generales que las que cada proyectiaa

Flexibilidad y programas que evolucionan adaptativenente. Posicionar el PNA uruguayo
como un actor relevante en el contexto internatiatpiiere tener la capacidad de identificar
aquellos espacios en los que Uruguay puede haeeramtribucion significativa al trabajo de
otros PNA. Esto implica evaluar permanentementeljstivos y preguntas que los proyectos
en marcha buscan responder, y eventualmente maitc para ampliar su impacto, o
aprovechar oportunidades que surgen. Implica tambiéinvolucramiento del PNA en el
disefio de los proyectos y en la busqueda de pag/ectgrupos de trabajo que puedan
complementar las actividades en curso y contriadienar vacios de conocimiento que no
abordan otras iniciativas en marcha. Esto es péatimente relevante en relacion con las
actividades que desarrollan otros PNA. Identificgrortunidades para complementar y
potenciar el trabajo que desarrollan otros PNA ngidirapidamente el trabajo de equipos
cientificos del pais hacia esas tematicas deberriel sello distintivo de la actividad cientifica
de Uruguay.

Preferentemente ciencia interdisciplinaria.Dado el desarrollo relativamente incipiente de la
ciencia antartica en Uruguay y el tamafio reduc&ltaccomunidad cientifica nacional, lo que
favorece la cercania entre investigadores de thistidreas, el pais tiene ventajas para
promover una mirada y abordajes interdisciplinadoss grandes preguntas cientificas que
hoy se abordan en la Antartida. Este deberia seidetlos sellos distintivos de Uruguay en el
marco del Tratado Antartico, por lo que desde eARd busca fomentar activamente el
abordaje de problemas cientificos desde una pergpétterdisciplinaria.

Maximizar el retorno de las actividades en la Antétida. El desarrollo de actividades de
campo en la Antértida significa un enorme esfuga@ el PNA y un privilegio al que pocos
investigadores pueden acceder. Trasladar pers@naindproyecto para tomar muestras o
realizar experimentos in situ deberia ser la Ultimeion considerada, una vez que hayan sido
descartadas otras alternativas. Es necesario iplmnlbs esfuerzos de muestreo de forma
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coordinada entre varios proyectos para que cadsstigador que se traslada a la Antartida

colecte muestras para varios proyectos. A su \&neeesario que las muestras colectadas
queden disponibles para su utilizacion por otregstigadores en el futuro. Es imprescindible

minimizar el nimero de traslados a la Antartida godrian haber sido evitados con una

buena planificacion y coordinacion previa, o unecada curacion del material colectado.

6. Sin limites geograficosTradicionalmente la investigacion de Uruguay eAtgartida se ha
restringido al entorno de BCAA. Sin embargo, no regones para limitar la actividad de los
cientificos uruguayos a este pequefio sector denf@rdda, por lo que el PNA busca
promover activamente el desarrollo de propuestas iqpliquen colaboracién con otros
programas Yy la realizacion de actividades en babesjues a lo largo de todo el continente.

7. Ciencia que educala investigacion que se desarrolla en la Antatisi@l principal vehiculo
para acercar la Antartida a la sociedad uruguayang oportunidad privilegiada para la
educacion en ciencias. Las actividades cientifdsisen por lo tanto sostener también los
programas de educacién del PNA. Esto implica quelamento fundamental a la hora de
disefiar y seleccionar iniciativas cientificas, esdar que éstas tengan un impacto también a
nivel de formacion de recursos humanos, o de hriodartunidades de aprendizaje para los
distintos niveles de la educacion (primaria, seatagy terciaria a nivel técnico, de grado y
posgrado).

Actualmente la estrategia de trabajo en la BCAA&esdra en focalizar el trabajo en torno a los temas
prioritarios, los cuales fueron seleccionados &rpde un andlisis preliminar en el que se consiater

las prioridades globales identificadas por SCAR lilaeas de investigacion antarticas que actuakment
se desarrollan en Uruguay, oportunidades de cocdiperadentificadas en interacciones con otros
Programas Nacionales Antarticos, y vacios de camenio en los que se identific6 que habia en el
pais capacidades para avanzar rapidamente en dallesainvestigacion relevante. Los temas
prioritarios identificados son los siguientes:

1. Diversidad y fisiologia de microorganismos antédic

Aplicaciones tecnoldgicas,

Impactos del Cambio Climatico y las actividades anas sobre los ecosistemas antarticos,
Condiciones climaticas y ambientales en el pasadsld Rey Jorge.

Caracterizacion geofisica, hidroldgica y geodédicésla Rey Jorge.
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Caracterizacion geoquimica de la corteza terrgstimamica de depdsitos glaciares de Isla
Rey Jorge.

7. Efectos del Modo Anular del Sur (MAS) en el climéag condiciones meteoroldgicas del sur
de Sudamérica.

8. Monitoreo de la composicién atmosférica y radiadélar sobre Isla Rey Jorge.
En el Anexo Il se presenta un resumen de cada gimye investigacion en curso.

Con el objetivo de dar a conocer las actividadé$ &\ uruguayo, se presenta el Anexo | indicando
los proyectos cientificos, la cantidad de investigas y cuanto tiempo permaneceran en Peninsula
Fildes durante la campafa de verano 2018-2019.



PROPUESTA DE RECOMENDACION

Si bien este enfoque fue realizado durante la RARMII, en donde se propuso tener una base de
datos de los proyectos cientificos y logisticosbase a una planilla modelo, Uruguay presenta su
"mapa cientifico” para la proxima camparia.

En este sentido, se considera muy valioso que l@msnibmos APAL presenten sus lineas de
investigacion y actividades a desarrollar para tiflear posibles sinergias y oportunidades de
cooperacion, asi como facilitar la coordinacion etnuso de facilidades y medios, de modo de
complementar y potenciar el trabajo de los APALdiaete la planificacion y coordinacion.

Por otra parte, la adopcion de esta practica pedmdentificar las posibilidades de ocurrencia de
impactos acumulativos.

En un sentido mas amplio, de lograrse una aplinagiitosa de mapas cientificos y logisticos entre
los APAL, podria ser un modelo que la region podrésentar en ambitos como COMNAP, en donde
también se trabaja para lograr este tipo de coacdin entre PNASs.



ANEXO | — Actividad cientifica en Peninsula Filde2018-2019

Proyecto Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abl Mayo
Titulo - Responsable “Bioprospeccion de levaduras celuloliticas” - SusanCastro
Numero de personas / (Dias) 1/(10)
Sitios de muestreo Glaciar Collins,
Bahia Maxwell,
Isla Ardley,
Drake
Titulo - Responsable "Relevamientos y estudios geologicos y geofisicasla Antartida" - Leda Sanchez
Numero de personas / (Dias) 3/(7) 3/(7)
Sitios de muestreo Glaciar CollinsGlaciar Collins
y alrededores |y alrededores
de BCAA de BCAA
Titulo - Responsable Geofisica (Observacion de gravedad y control de piogdn de UYBA) y Levantamiento Fotogramétrico con [Bone
(Cartografia BCAA) - SGM
NUmero de personas / (Diasg) 2/(10) 2/(10)
Sitios de muestreo BCAA y Base Lago Uruguay,
Great Wall BCAAYy
Glaciar Collins




Titulo - Responsable

"Elaboracion de un mapa sonoro de la Isla Rey Jorgéhacia la utilizacion del monitoreo del paisaje agstico como un
indicador ambiental en la Antartida" - Lucia Ziegler

Numero de personas / (Dia

Sitios de muestreo

5) 1/(10) D)1
Isla Ardley; Isla Ardley;
Drake; Bahia Drake; Bahia
Maxwell Maxwell

Titulo - Responsable

“Algas rojas como fuentes de pigmentos en celdaddwooltaicas de tipo DSSC” - Fernanda Cerda

Numero de personas / (Dia

5) 1/(8)

Sitios de muestreo

Bahia Maxwel
Punta Nebles,
Isla Ardley,
Tanques Rusos,
Drake

Titulo - Responsable

"Ecologia molecular de aves antéarticas" — Mariana @sse

Numero de personas / (Dia

5) 1/ (7)




Sitios de muestreo

Punta Nebles
Drake, Isla
Ardley, Half
three point,
Bahia Maxwell

Titulo - Responsable

"Hébitos alimenticios en depredadores tope de la Adrtida: rastreando posibles efectos del cambio chético en la

estructura troéfica" - Valentina Franco-Trecu

NUmero de personas / (Diasg) 2/(10)
Sitios de muestreo Drake, Bahia
Maxwell

Titulo - Responsable

"Evaluacion de bacterias rizosféricas promotoras decrecimiento vegetal aisladas de plantas nativastrticas” -

Natalia Bajsa

NUmero de personas

17(7)

17(7)

Sitios de muestreo

Punta Nebles, Drake, Hedieth

point, Bahia Maxwell

Titulo - Responsable

"Calidad y disponibilidad del alimento en el ecosigma costero marino antartico: Influencia del apore terrigeno por

derretimiento glaciar" - Natalia Venturini

NUmero de personas / (Dia

~

D

)

3/ (10)

) (1




Sitios de muestreo

Glaciar Collin
BCAA, Bahia
Collins
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Glaciar Collins,
BCAA, Bahia
Collins

Titulo - Responsable

"Residuos de plastico y microplastico en zonas mard-costeras de la Peninsula Fildes, Isla Rey Jordewartida” -
Juan Pablo Lozoya y Franco Texeira de Melo

NuUmero de personas / (Diasg) 21(7) 21(7)

Sitios de muestreo BCAA, Drake|, BCAA, Drake,
Half three Half three
point, Punta point, Isla
Nebles Ardley

Titulo - Responsable

"Monitoreo de Trichocera" - Monica Remedios y Enrique Morelli

Numero de personas / (Dia

5)

21 (30)

Sitios de muestreo

BCAA

Titulo - Responsable

“Paleolimnologia y Metagendmica” - Felipe Garci

a Ylaudia Piccini

Numero de personas / (Dias) 3/(30)
Sitios de muestreo Lagos en
Peninsula

Fildes




ANEXO II - Proyectos en marcha 2018-2021

CIENCIAS DE LA VIDA

Ecologia molecular de aves antarticas.

Este proyecto pretende evaluar la diversidad gemgtestructura poblacional de las colonias
reproductivas de tres especies de pinguinos quiicaid en la Isla Rey Jorge: adelia
Pygoscelis adeliae, gentooP. papua y de barbijoP. antarticus. Mediante el uso de marcadores
genéticos mitocondriales y nucleares se determimdrgrado de variabilidad intra e
interespecifica, se estudiard los componentes igesétque integran los conjuntos
reproductivos, y se estimara la proporcion de sekeoks poblacion y el grado de endogamia.
Los datos generados permitirdn entender la dinafuit@onal de estas especies y monitorear
cambios futuros que puedan ocurrir en sus poblasion

Habitos alimenticios en depredadores tope de la Aattida.

Se pretende estudiar los habitos alimenticios dedipredadores tope de la Antartida en
funcion del cambio en la composicion del zooplancyolas estrategias de lactancia de

pinnipedos (lobo fino y focas), proponiendo a lambras de lobo fino como centinelas del

estado de la red trofica local antartica. Se caléctfecas y se realizaran analisis de is6topos
estables mediante la toma de muestras de tejidadasdardos disparados con un rifle de aire
comprimido a distancia. Se estimara la amplitud nitho para cada especie/sexo/afo,

evaluando su solapamiento y la composicién de éagdiconjugando ambas fuentes de

informacién (is6topos y fecas). Esta informaciémaseontextualizada en relacion a las

abundancias de krill (www.ccamlr.org) y a variatdesbientales.

Residuos de plastico y microplastico en la Isla Re}orge, Antartida.

El proyecto pretende generar un diagnostico integranonitorear la contaminacion por
residuos de plastico y microplastico en zonas roazosteras del entorno de la BCAA. Para
ello se evaluara la presencia de estos residugdagas y costas rocosas, en agua marina
superficial, y en el fondo marino. Se analizarans@te el aporte terrestre de residuos por
cafadas de deshielo, el eventual consumo de méatiqus por zooplancton y aves marinas, y
la composicion y nivel de contaminantes presentedos residuos encontrados. De esta
manera buscamos contribuir significativamente almstivos y actuales desafios del Sistema
del Tratado Antartico.

Calidad y disponibilidad del alimento en el ecosistna costero marino antartico.

Este proyecto pretende caracterizar el aporte derimaorgdnica particulada de origen
terrestre (cantidad y composicién) a través detessia de escorrentia estival y por
desprendimientos del Glaciar Collins hacia el amteiemarino adyacente; establecer su
influencia en la calidad y disponibilidad del alime para los consumidores heterotréficos
pelagicos (zooplancton) y bentonicos (macro y nagind); y determinar los efectos en la
estructura ecolégica y funcional de estas comueisiad



Elaboracion de un mapa sonoro de la Isla Rey Jorge.

Se busca realizar una linea de base de los nidelesido de origen antrépico en la isla Rey
Jorge, con proyeccién a un sistema de monitoremide en esta isla antartica y sus efectos
en las comunidades biolégicas locales. Se pretebi@mer informacion de calidad que aporte
a comprender la magnitud y severidad de los imgadi ruido, ampliando el alcance
taxonomico, geografico y ecosistémico del que spatie informacién actualmente. Por otra
parte, se ampliard el espectro de informacion ifieatgenerada en Antartida, con un
importante potencial de mejorar la gestién de tavidad humana en dicho continente.

Bacterias rizosféricas promotoras del crecimientoegetal.
El objetivo particular es aislar y caracterizartbdas potencialmente promotoras

del crecimiento vegetal a partir de rizosfera denfas antarticasColobanthus quitensis
(clavel antartico) Ypeschampsia antarctica (pasto antartico).

Algas rojas como fuentes de pigmentos en celdasdwbltaicas de tipo DSSC.

Las celdas fotovoltaicas de tipo DSSC represemntaralternativa a las convencionales celdas
solares de silicio, usando pigmentos coloreadodotosensibilizadores. El objetivo de este

proyecto es construir y optimizar el rendimientoceédas que usen pigmentos de color rojo
provenientes de algas recolectadas en la Isla &egg.JComo objetivo final se plantea el de

probar el funcionamiento de paneles confeccionadquestir de estos pigmentos en la BCAA.

Produccion de acido polilactico (PLA), mediante Igpolimerizacidén con lipasas obtenidas
a partir de microorganismos antérticos.

La creciente contaminacion ambiental provocada glouso indiscriminado de envases
plasticos, ha provocado un creciente interés einvestigacion de biomateriales. ElI PLA,
polimero formado por la polimerizacién de moléculasacido lactico, se presenta como el
bioplastico mas prometedor para ello. Por lo taatambjetivo general de esta propuesta es
evaluar diferentes lipasas provenientes de micesisgios antarticos para la polimerizaciéon
de &cido lactico, asi como contribuir al conocirtoete poblaciones microbianas antarticas y
su potencial aplicacion biotecnologica.

Deteccion y caracterizacion de plasmidos asociadas resistencia a antibidticos en
muestras de la peninsula fildes (isla rey jorge)

El objetivo de este proyecto es el estudio de edMwsevinculados a la transferencia horizontal

de genes (THG) en microorganismos antarticos peted de muestras de la Peninsula
Fildes, colectadas en sitios bajo influencia humammal y otros de sitios presuntamente
“pristinos”. Este estudio incluye la deteccion,acderizacion y cuantificacion de plasmidos

como elementos de THG. También se evaluaran gégesos a eventos derivados de la

actividad humana como la presencia de antibi6tiSes.evaluaran genes de resistencia a
quinolonas, Beta lactdmicos y aminoglicosidos, ew@mente asociados a plasmidos.

Aislamiento e identificaciébn de microorganismos copotenciales uso biotecnoldgicos.



El objetivo es generar una coleccion de bacteritsygduras productoras de enzimas tales
como proteasas, lacasas, celulasas y fotoliasapaemciales usos en diferentes procesos
industriales, incluyendo las industrias alimenscide los detergentes, papelera y de los
biocombustibles, cosmética y farmacéutica. Adensss, trabaja con microorganismos

productores de pigmentos y se analiza el poterddalestos pigmentos como agentes
antiproliferativos contra lineas celulares de cahcenano.

GEOCIENCIAS

Paleolimnologia en lagos de la Isla Rey Jorge.

El objetivo de estas investigaciones es recondaisicondiciones paleolimnoldgicas de varios
lagos del Glaciar Collins para el dltimo mileniencespecial énfasis en la variabilidad de las
tasas de sedimentacion asociada a cambios en kitothge deshielo, que repercuten en las
condiciones quimicas, fisicas y biologicas hista®ic

Para ello se tomardan testigos de sedimento y g lokataciones (210Pb, Cs 137, 14C, TLD),
se analizara la sedimentologia, micropaleontologi@opos establess13C, 315N, 634S)
metales pesados, mineralogia y escaneo de elememéaante XRF. Se realizaran
extracciones de ADN antiguo de nucleos de sedirsepéwa analizar la estructura de las
comunidades microbianas en base a la presenciaees gnarcadores filogenéticos. Se
comparara ademas la estructura de las comunidattesies lagos. Debido a la degradacién
del ADN que ocurre a través del tiempo en los sedios (que depende de las caracteristicas
fisico-quimicas del sedimento), es muy probable qUeADN recuperado pertenezca a
especies dominantes o productoras de estructunesidéencia (esporas bacterianas, acinetes
de cianobacterias, cistos de protistas). Parainlisar entre estas dos posibilidades, también
analizaremos las muestras mediante microscopia tasdocal de ultra resolucion para
detectar las estructuras de resistencia presemtes sedimentos.

Relevamientos y estudios geoldgicos y geofisicodaAntartida.

El presente proyecto tiene como objetivos la api@ade técnicas de prospeccion geofisica
para el desarrollo del conocimiento cientifico andla Rey Jorge, en los alrededores de la
Base Cientifica Antartica Artigas (BCAA). Los estsl a realizar comprenden la
identificacion de las litologias geoldgicas pressnmediante reconocimiento en campo y
andlisis de radioactividad y composicién quimieredntal con el uso de un Escentilémetro y
un detector de Fluorescencia dRayos X. Se pretende también elaborar un mapa
magnetométrico de la regién y estudiar el compdeata del campo magnético en la zona,
algo de especial importancia para los sistemasldeamunicacion. Es de interés, también, el
estudio de las propiedades geométricas, fisicagydlucion en el tiempo del Glaciar ubicado
al NE de la BCAA utilizando antenas de georaddrexuencias de 75y 50 MHz.

Se realizara también un monitoreo del permafrdatoapa activa en el subsuelo, mediante la
instalacion de sensores de temperatura y humedaiatas profundidades (con un maximo
de dos metros). De esta forma se generara infoomastadistica relevante de las variaciones
de temperatura en funcion de la profundidad (gradigeotérmico) y a lo largo del tiempo,
que servira como insumo para las planificaciondardis de las instalaciones de la base
antartica uruguaya.



Ambientes extremos en exploracion planetaria.

Para el afio 2020 hay dos misiones programadas te,Memiendo como objetivo principal el
de encontrar huellas de vida pasada o actual plaeéta rojo. Para ello, es posible utilizar
biomarcadores (moléculas o compuestos organicos) sgan indicadores de actividad
biologica pasada o presente. El presente proyemie tomo objetivo principal caracterizar
geoquimicamente (biomarcadores, is6topos y miriralbientes extremos presentes en la
Isla Rey Jorge y utilizarlos en actividades de stigacion espacial. El conjunto de datos
generados seran utilizados para ampliar la libdei@spectros y validar los datos obtenidos
por instrumento Raman del vehiculo rover de ladgnigixoMars 2020 de la ESA.

Relevamientos planialtimétricos de la BCAA vy alreddores.

Las actividades a desarrollar se enmarcan denttosdBroyectos SCAR-GIANT y SCAR-
KGIS. El Proyecto de desarrollo de Infraestructemdésica (Programa GIANT), tiene como
objetivo principal, establecer y mantener una kdtaictura Geodésica de Alta Precision. El
SGM ha instalado y observado Estaciones Pasivagorigs) y Activas (Sistemas de
Referencia de Operacion Continua) semipermanenpesmnganentes, las que se utilizan como
referencia para relevamientos topograficos, geodgsfotogramétricos y geofisicos con fines
técnicos y cientificos. Por otra parte, el Proy&igiema de Informacién Geografica de la Isla
Rey Jorge (KGIS) tiene como objetivo principal nesoer integrada y actualizada una base
cartografica e informacion geoespacial refereriéelsla Rey Jorge.

CIENCIAS FiSICAS

Monitoreo atmosférico de gases traza.

Los objetivos del proyecto son: efectuar mediciomesdiante la técnica DOAS, para

investigar la presencia de radicales halogenadosono estratosférico; realizar mediciones
mediante la técnica ToTalL-DOAS, utilizando distttelementos del paisaje como targets;
estudiar la viabilidad técnica de montar un equipamedicién de manera permanente en la
base.

MONITOREO AMBIENTAL

Estudio de Trichocera (Saltrichocera) maculipennis Meigen, 1818 (Diptera:
Trichoceridae) en la Isla King George, ArchipiélagdShetland del Sur.

En los Ultimos afos se ha registrado la presemc&species no nativas en la Antartida, siendo
Trichocera maculipennis una de ellas. La biologia d& maculipennis, su fisiologia, su
adaptacion al ambiente frio y la observacion dengjares adultos desde el afio 2006 en
diferentes Bases sugiere una aparente adaptacitosaexen el ambiente natural antértico.
Frente a esta situacion este proyecto se propoodaapnformacion de utilidad para la
erradicacion y/o control de esta especie invasoril ecosistema antartico.



