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“NUEVAS TECNICAS DE AEROFOTOGRAMETRIAEN LA ANTARTI DA’
1. INTRODUCCION

El Instituto Geogréfico Militar, como Instituto de investigacién del sector defensa, rector de la
cartografia nacional, desarrolla sus esfuerzos para el cumplimiento de su mision, utilizando las
mejores practicas, para el presente proyecto en la Antartida, incorporé a la expedicion
cientifica, un “avién fotogramétrico” no tripulado cartografico, con la intencién de generar el
insumo fundamental, “fotografias aéreas” que permita obtener productos cartograficos
oficiales y con precisién cartografica.

La utilizacion de nuevas tecnologias para la obtencién de fotografia aérea métrica, lo

consideramos un referente tecnoldgico del Ecuador en condiciones extremas.

2. OBJETIVO

Obtener cartografia oficial escala 1:10000 de la PUNTA FORT WILLIAMS y 1:500 de la
Estacion Cientifica “PEDRO VICENTE MALDONADO vy ortofotos, mediante el empleo de

metodologias alternas.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

Teniendo en cuenta las condiciones meteoroldgicas extremas que posee el continente
Antartico, el .G.M empleo la combinacion de dos alternativas para la obtencion de fotografia

aérea, que se detalla a continuacion:

a. Empleo de un vehiculo aéreo no tripulado cartog  réafico
Modelo: UX 5
Caracteristicas:

* Autonomia de vuelo: 50 min.
e Alcance: 60 Km.
e Velocidad crucero: 80 km/h

Techo méaximo: 500 mts
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Para la obtencion del producto fotogramétrico se sigui6 el siguiente proceso:

Planificacion de vuelo

Se realiz6 la planificacion de las lineas de vuelo, en el area de la Estacion
Cientifica “PEDRO VICENTE MALDONADO” y en la PUNTA FORT
WILLIAMS.

Planificacion de control y ubicacién de puntos pain elados

Se colocé 24 puntos paineles en el terreno, de 60cm x 60cm de color
naranja en toda el area de estudio de la Estacion Cientifica “PEDRO
VICENTE MALDONADOQO”, con el fin de que estas marcas se logren
reconocer e identificar en las fotografias aéreas para realizar fotocontrol que
nos permite ajustar los puntos de tierra con la fotografia aérea.

Toma de fotografia aérea

Se realiz6 cuatro vuelos, dos de los cuales se obtuvo fotografia aérea del
area y los dos restantes fallaron por motivos técnicos del avién y de las

condiciones meteorologicas.

Primer vuelo:
Fecha: 25 de febrero de 2014
Parametros de vuelo:

Altura de Vuelo: 120 metros

GSD: 3.84 cm

Lugar: Isla de Greenwich —Estacion Pedro Vicente Maldonado
Total de Fotografias Aéreas: 486

Lineas de Vuelo: 20

Segundo vuelo:
Fecha: 09 de marzo de 2014
Parametros de vuelo:

Altura de Vuelo: 252 metros

GSD: 6,4 cm

Lugar: Isla de Greenwich — Punta Fort Williams
Total de Fotografias Aéreas: 825

Lineas de Vuelo: 26
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» Posicionamiento GPS de alta precisiéon

Tomada la fotografia aérea se procedid a posicionar con GPS de precision,
doble frecuencia, los 24 puntos painelados. Para el posicionamiento se
utilizé las estaciones de monitoreo continuo IGS 08: FALK (INGLATERRA),
OHI2 (ANTARTIDA), PALM (ANTARTIDA), PARC (CHILE) y RIiO2
(ARGENTINA) que forman parte de la Red SIRGAS-CON y se establecié un
G.P.S base en SAT-1, que nos sirven para el procesamiento de los puntos
de control. Esto permite ajustar los modelos fotogramétricos, para la
obtencion de cartografia 1:500 y 1:10000 respectivamente.

Obtenido el producto fotogramétrico aéreo en los dos vuelos, a continuacién se procedera
a realizar la triangulacién (correlacion de los puntos) para obtener densificacion de
coordenadas y posteriormente realizar el proceso de restitucion fotogramétrica, para

obtener la cartografia.

b. Empleo de imagenes satelitales del continente A ntéartico
Se obtuvo imagenes satelitales proporcionado por el NGA, que nos ayudara a
enlazar la fotografia aérea obtenida con el UAV y poder completar las areas no
abarcadas por el sensor aéreo.
El espacio terrestre que abarca la imagen satelital es parte de la ISLA
GREENWICH, ISLA DEE, ISLA BARRIENTOS e ISLA TORRE.
Esta informacion satelital nos podr4 acercarnos a la realidad cartografica de
Estacién Cientifica “PEDRO VICENTE MALDONADOQO".
Con esta alternativa, realizando los ajustes técnicos correspondientes, a fin de que en
areas en donde no se haya tomado fotografia aérea, se complete el cubrimiento terrestre
con el uso de imagenes provenientes de satélite.

4. RESULTADOS

Con el empleo de estas innovadoras tecnologias, se obtuvo fotografias aéreas que

cumplen las especificaciones técnicas para elaborar cartografia 1:500 de la Estacion
Pagina3de5



Cientifica “PEDRO VICENTE MALDONADO” y 1:10000 de la PUNTA FORT WILLIAMS.

A continuacién se muestra imagenes de las actividades realizadas:

Fig.1l: Planificacion de lineas de vuelo en la Estacion Cientifica “PEDRO VICENTE MALDONADO".

Fig.2: Planificacion de lineas de vuelo en la PUNTA FORT WILLIAMS
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Fig.3: Fotografia aérea métrica obtenida con el avién no tripulado UAV X-5.

Fig.4: Ortofoto de la Estacion Cientifica “PEDRO VICENTE MALDONADOQO?., obtenida en el primer vuelo,
procesadaen el I.G.M.

Quito, D.M., 20 de marzo de 2014
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Ing. GOmez E. Juan P.
Capt de E.
Jefe Investigador - I.G.M “XVIII Expedicion”

Grupo de Investigadores:
1. Sgos de E. Gébmez Carlos.

2. Geom. Sarzoza José.
3. Tlgo. Rafael Pefia.
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