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Introduccion.

Los miembros APAL, tradicionalmente focalizan savedades y programaciones
antarticas de verano, en el area de la Peninsulartisa, por tanto y de acuerdo a la
experiencia adquirida, las dificultades como lo9A kilbmetros aproximadamente que
separan al Continente de la Isla Rey Jorge enrelkdré Antértico, junto a las necesidades
de transporte de pasajeros y el gran volumen dgmcartrasladar, se tornan amigables y
aseguran un cierto grado de éxito, desde el mismmento que se planifica el esfuerzo
operacional y logistico requerido via aérea o fnnaaitpara lograr el objetivo y programa
definido.

Todo ello, porque existen estandares de operad@pibados a través del tiempo,
sin perjuicio de existir variables naturales imptes de controlar como las condiciones
meteorologicas, estado del mar, glaciolégicas ysotque de ser adversas, impactan
directamente las operaciones, retrasandolas yaafdwtla seguridad operacional, porque
aumenta el riesgo y posibles repercusiones pane@ioambiente antartico.

Ahora bien, si el objetivo impuesto es desplegaasgntar medios hacia la
profundidad del Territorio Antartico para posicios&y operar en beneficio del quehacer
cientifico u otro, especialmente cuando las viagsaaunicaciones dependen del medio
aéreo exclusivamente, los estandares de operaci@wtidos ya no sirven, la experiencia
adquirida es referencial y las variables naturaldguieren otra connotacién que obliga a
manejarlas con mayor grado de certidumbre, porquiaspasan puntos de no retorno, se
opera en zonas extremas Yy aisladas, por lo quguiaakreaccion o medida inadecuada que
se tome, podria afectar directamente la vida humdesencadenar tragedias e impedir
concurrir con oportunidad y prontitud al lugar @s hechos, con la debida capacidad de
respuesta.

Por lo anterior, el presente Paper pretende apartas miembros APAL, algunas
consideraciones y experiencias, para planificammdgor forma cuando corresponda, el
esfuerzo operacional y logistico involucrado eresthblecimiento de estaciones polares en
la profundidad del Territorio Antartico.

Consideraciones relativas al proceso de planifica@ de la operacion.
A. De caracter operacionales
1. Conceptualizaciéon de la operaciones hacia la pdifiaal

Seran aquellas que demanden un gran esfuerzo mperlag logistico en materia de
transporte de medios humanos y materiales, cuyatiobjsea traspasar mas alla del
Circulo Polar Antartico y en direccion general P8lor, para establecer y operar
estaciones polares con su respectiva dotacion yosyague permitan brindar apoyo
de base orientado al quehacer cientifico u otro gee defina, desarrollar
exploraciones y reaccionar en misiones SAR o EVACA8bnsiderando la
permanencia de medios aéreos Yy terrestres de pareifin, como articuladores de
la presencia, operacién y supervivencia en la piaitlad, explotando principalmente
las caracteristicas de rapidez y penetracion dexémbos aéreos.

2. Consideraciones a tener en cuenta



. La conceptualizacion de posicionarse en la profiadliy operar, supone
desarrollo de capacidades integrales en materimetios aéreos y terrestres
adecuados para operar en zonas extremas, infretesérypolar permanente para
alojar dotaciones y brindar el apoyo de vida cquesiente, aplicar inspecciones
0 servicios a medios aéreos y terrestres en el,lugglementar sistemas de
almacenaje de desechos para impacto “Cero” e aus#bal de sistemas de
generacion de energias limpias, que minimicen glacto al medioambiente
antartico.

. Lo anterior, demanda acciones y previsiones opanatgs y logisticas, que van
mas alla de las habituales con su correspondient#o cy tiempo para
concretarlas.

. La determinacion del lugar de asentamiento detéciém polar en la profundidad,
fijard el primer indicativo y medio o medios densporte necesarios de emplear
para cumplir el objetivo planificado.

. El llegar a operar en la profundidad del TerritorAntartico, requerira
dependencia absoluta del medio aéreo, ya que lasa@pnes maritimas solo
pueden llegar hasta la periferia de la Peninsula.

. El disefio de las fases de ejecucion, debe estaiciomado a la preeminencia y
prioridad fijada en la materializacion del esfueaperativo y logistico requerido,
de modo de progresar en las faenas de trasladplenrantacion de la estacion
polar, en forma sucesiva para lograr el todo (aseieinto), dentro de un marco
racional y de orden secuencial.

Por la complejidad de las operaciones aéreas kagpefundidad, las aeronaves
junto con ser operadas por tripulaciones habilgagl@ntrenadas, deben poseer
caracteristicas distintas segan mision a desarrolla

- Las de transporte pesado, con autonomia suficieata recorrer grandes
distancias y trasladar medios humanos, equipos jeriakles hacia el
aerodromo o pista de hielo seleccionada en la pdidad, dichas
operaciones aéreas seran en forma temporal , # @sblecer conectividad
aérea entre el Continente y la profundidad delifbeiw Antartico cuando se
requiera, ello asegura ademas, la supervivencimdeotaciones y medios
gue permaneceran asentados en el lugar de operadfm la oportuna
evacuacion hacia el Continente en caso de serarexes

Aeronaves versatiles al momento de configurar lineade carga, a objeto
permitan cargar maximo volumen y peso, sin que lgtide la cantidad de
combustible necesario de cargar, para cumplir céximma seguridad la
travesia de grandes distancias hacia la profundldbd@erritorio Antértico.

- De transporte liviano, poseer capacidad de opearamidzonas extremas, para
posicionarse por el periodo de tiempo que sea agoagperando en el area o
cercanias de la estacion polar, en apoyo a lagdadies cientificas, traslados
de equipos y medios de apoyo a exploraciones us,otomo también,
participar en misiones de rescate y evacuaciorezdele, para reembarcar lo
gue corresponda en medios de transporte pesadodigontinente.



Aeronaves versatiles, para aterrizar con ruedasesplstas de hielo o
anevizar con skies en cualquier area, de bajo comsle combustible y bajo
requerimiento de mantenimiento.

g. En operaciones aéreas de largo aliento hacia zer@memas y aisladas, es

deseable contar con aeronaves de respaldo de sguaeacteristicas y
performances, para asegurar el soporte mutuo yategy en caso de que
imprevistos impidan continuar operando la aeror@uecipal, después de haber
aterrizado en la profundidad.

. En cuanto a operacion de los medios terrestres,plouncaracteristicas,

equipamiento y estandares con tripulaciones hattdg y entrenadas, que
aseguren el desplazamiento sobre la superficier pma maxima seguridad,
vestuario, comunicaciones y equipos de navegaciudonamos, que brinden
autosuficiencia y un sustantivo aporte a la tareaision de la base o estacion
polar a la cual han sido asignados.

En este aspecto, también hay que considerar laddias de capacidades de los
medios terrestres a emplazar segun sus carac@sigtperformances:

Los hay livianos, para operar dentro del area lgaain bajos requerimientos de
apoyo logistico y mantenimiento.

Como otros de mayor magnitud y capacidad de racgremdes distancias, que
arrastran médulos de apoyo de vida, cientificorgsptgarantizando una mayor
permanencia y supervivencia para sus tripulaciosiesembargo, demandan un
gran apoyo logistico, especialmente en combustibdéerta complejidad en su
mantenimiento, capacidades que hay que provisiagar la profundidad
previamente.

En materia de comunicaciones, es necesario teegene lo siguiente:

— Permanentes y adecuadas de caracteristicas $ad¢elgatre los puestos de
control o asesoria entre el Continente y el lugaroderacion de estacion
polar en la profundidad, para canalizar la inforidwperativa relativa al
control, coordinacion y movimiento de aeronavesges participantes, como
para transmitir informacion meteorolégica y de ttigo, relativa a la propia
seguridad y operacién de medios.

- Logisticas y de caracteristicas satelitales, eluse puestos de control y
asesoria entre el Continente y el lugar de oparagdgestacion polar en la
profundidad, para asegurar la transmisién de daéaggstione procesos de
abastecimiento y otros, en beneficio de las acoed de base, que ademas,
involucra supervivencia y seguridad de la vida huenen la profundidad.



— Internas o de base, entre el puesto de contrgéfdetie la estacion polar, con
Ssus respectivos subcentros de actividades aéreassttes, de base,
meteorologicas, medioambientales, seguridad, etc.

- A lo anterior y como condicibn sinequanon, se debensiderar
permanentemente el respaldo de medios HF, que tpermisegurar las
comunicaciones en todo momento.

j- Resulta fundamental, implementar y operar una iéstameteorologica que emita
pronosticos para contribuir a las actividades dpr&pia estacion polar y a las
actividades aéreas, terrestres o maritimas silesade, a objeto salvaguardar la
integridad de las dotaciones y asegurar la debpaacion de los medios de
transporte, siendo un requisito operacional indispble, el contar con esta
capacidad en el lugar de asentamiento de la estpoiér.

k. En la profundidad del Territorio Antartico, no eerismayor disponibilidad de
pistas de hielo para aterrizaje de aeronaves depwate pesado, por ello que la
posicién de éstas, como la de campos de anevizag gqierrizaje con skies,
adquieren una importancia vital, al vincularlas @nlugar seleccionado para
emplazar las estaciones polares, ya que las diatafiacilitardn o afectaran
negativamente la activacion y esfuerzo operacigriafjistico requerido para su
sostenimiento y apoyo de vida a sus dotacionesp¢ambién, la capacidad para
reaccionar ante situaciones de emergencia u aieaafgcten la supervivencia.

B. De carécter logistico
1. Concepto de las actividades logisticas para apeysade en la profundidad

Serd la sumatoria de todos los requerimientos yiomed trasladar y que

permaneceran en el lugar, para permitir la opemaci® la estacion polar en la
profundidad, considera seleccion por competenceéspdrsonal integrante de la
dotacion, su equipamiento individual, apoyo tereest aeronaves desplegadas,
medios y otro ingenio que permanezca en el aremaeacion, infraestructura polar,

combustible, repuestos, sistemas de energia, shnideteorologia, elementos de
cuidado y preservacion del medioambiente y todoipaeuiento necesario de

trasladar, todo ello, determinara el esfuerzo apenal y logistico a realizar, para

que a través de diferentes fases, se sitien emdadny calidad, las diferentes

capacidades requeridas en la estacion polar p&rgreldel objetivo final deseado.

2. Consideraciones a tener en cuenta

a. Personal

— Aplicar programas de instruccion previamente dideBgara la dotacién que
tripulard la base o estacién polar, dado la comverd de estandarizar
procedimientos y conocimiento mutuo, para una mejaegracion y
convivencia en zonas aisladas.

— Ello involucra entrenamiento en terrenos nevadeesygate en grietas y otros.

— Asignar a cada integrante de la dotacion sus fuesiy aquellas de apoyo o
rotativas de caracter comunitarias que son fuesudeea de especializacion,
especialmente cuando las tripulaciones son deteanaaltidisciplinarias.



Se estima que el tiempo necesario de convivenexdgson 30 dias, ya que
esto, permitird ademas, incorporarlos e inducieloda actividad especifica a
desarrollar en la profundidad.

En cada periodo de operacion o Campafia Antarticmsiderar la

participacién de un porcentaje de personal queya echo en la temporada
anterior, a objeto asegurar la manipulacion deemias y continuidad

operacional.

Por ultimo, establecer cartillas de procedimienyosie operacion para
asegurar la estandarizacion de acciones y de éeaeni caso de imprevistos,
accidentes o emergencias.

b. Sanidad

El area de sanidad debe asumir un rol protagonmmyuna antelacion de 90 dias
minimo, debido a la necesidad de aplicar una eg#lngsicofisica a la dotacion

para determinar la condicion de “Apto”, aplicaciae operaciones de

apendicectomia y otros, para asegurar la capaamttddual de permanecer y

operar en la profundidad bajo condiciones extremaaisladas, ello cobra

relevancia cuando las dotaciones se conformanrgegrantes que provienen de
diferentes organizaciones, que a su vez, emple&redtes criterios para

evaluacion psicofisica para establecer la condid@Mpto”.

En materia de insumos, farmacos y otros, se datstgoratencion en lo siguiente:

Determinacion de necesidades de sanidad, segua gtapo que compone la
dotacion, con el debido asesoramiento profesional.

Entrenamiento grupal en primeros auxilios y pat@sgle mayor ocurrencia
en terrenos nevados.

Pasantias por Servicio o Centros Médicos de Aterd@Urgencia.

Si es del caso, para brindar apoyo a terceros guegmecen en forma
temporal en la estacion polar, como cientificograsy requerir con la mayor
antelacion, antecedentes meédicos o patologias iptestes de éstos, para
prever los apoyos médicos necesarios en la prafaddi

Participar en los procesos de adquisiciones o ediagento de farmacos e
insumos, para asegurar el stock en cantidad yachpdevista.

c. Procesos de abastecimiento

La determinacion previa de necesidades es lo masplem, por las

diferentes especificaciones y areas de aplicadi@ntignen en lo operacional
y de apoyo de base, por ello la experiencia indjea desde un primer
momento se deben integrar a los equipos de trabajenes resumiran y



gestionaran la satisfaccion de necesidades, yaaqua mayor grado de
involucramiento, se asegura la comprension deljoalp oportunidad para
cumplir con los ciclos de todo proceso de abasieatm, dentro del marco de
procedimientos que los regula.

En materia de determinacion de necesidades paraopeeacion en la

profundidad, las organizaciones que planifican yegen los debidos

requerimientos, pueden necesitar hasta seis masgsigfinirlos, por ello, no

hay espacio para la improvisacion, cuando se delsarpa la fase de
adquisicion.

Hecho lo anterior, existen diferentes estandarea ptectos de adquirir y

abastecer la respectiva estacion polar asentatdapeafundidad, segun lugar
desde donde se envia, para el caso de Chile, éaadipnes se inician desde
la ciudad de Punta Arenas, las experiencias son:

» Si corresponde al stock de las propias organizesigrarticipantes, su
remision y entrega esta condicionada a la disdatadi de medios de
transporte, por lo que su entrega al requirenteigpser a partir de los siete
dias.

» Sidebe ser adquirido en el comercio nacional gte)stock, la tramitacion
administrativa, adquisicion, remision y entrega&dgriser en un plazo entre
20 y 30 dias.

* Si debe ser adquirido en el comercio internaciofed, procesos se
extienden en cuanto a tramitacion de resoluciofetenes de compra,
adquisicion, remision y entrega, lo que demoramenodo entre seis y
doce meses.

Respecto a la alimentacion, los plazos de plamificeson extensos, pero los
procesos de adquisicion y entrega son menores, gael®! ingreso de las
dotaciones, esta asociado al traslado simultanetogk de alimentacion que
se requiere.

Aspectos a tener en cuenta para manipulacion dea car
*  Priorizaciéon

Las planificaciones de traslado de carga en cahtiaaplicabilidad
inmediata, efectuadas en las fases previas aliegspl propiamente tal,
sufren variaciones en funcion del progreso y cambi® programacion
de vuelos, imprevistos en terreno, disponibilidadpdrsonal, etc, lo que
obliga a re priorizar los embarques y armado dkefgatle carga, siendo
vital, aprovechar al maximo los volumenes y pesspahible, para
traslado de lo prioritario en ese momento, en tireelacion con la
capacidad de la aeronave de transporte.

* Manifiestos de carga.



Documento importante para conocer detalles de oty destino de la
carga, comprendiendo la situacion que generarteae$porte de carga
equivocada hacia la profundidad del Territorio Atta.

» Cargay descarga de pallets.

Las capacidades humanas son limitadas, se requletar con
equipamiento para carga, descarga y desplazandenésta, sobre hielo
y hnieve.

e Combustibles y lubricantes

La experiencia indica que se emplean grandes volésng de diferentes
tipos segun requerimientos de medios aéreos ystegseque operan en la
profundidad, también su manipulacion y forma de aalemaje
(tambores), representa una de las mayores posidsl de
contaminacién ambiental, transformandose en unaciedgreocupacion
el resguardo, precaucion y seguridad para trarespmst almacenarlo en
el area que sera empleado en la antartica.

d. Equipamiento Meteoroldgico

El trabajo profesional del especialista en metegial requiere equipamiento
técnico para entregar informacion meteorolégica partoma de decisiones por
parte de toda tripulacion que opere medios y selaes en la antartica, como
para las actividades de base, las necesidadesfasat serian:

Contar con red Internet dedicada e ilimitada, celbaidad necesaria para
procesar informacion para elaborar pronésticodéscade rutas de vuelo, se
emplean sistemas Iridium Pilot de 128Mb o ASTRIUhre otros.

Receptor de imagenes satelitales de alta resolagdrbita polar, necesario
contar con imagenes de alta calidad (VIS, IR, VaH20), para efectuar
prondsticos para operaciones aéreas y exploracoemsficas.

Contar con disponibilidad de Modelo de Pronostioe gueden ser provistos
por las Organizaciones Meteorolégicas nacionalam pllo se requiere un
PC de alto rendimiento para el procesamiento nwmérinternet, los detalles
y especificaciones técnicas.

Insumos y equipamiento para impresion y visual@aca color de la
informacién meteorolégica.

Dispositivo de almacenamiento continlo para almacdons datos que
entrega la estacion meteorologica.

e. Equipamiento para rescate

Considerando la requerida autonomia para operk grofundidad del Territorio
Antértico y a la necesidad de reaccionar en casacd&entes, cuyo principal
riesgo son las grietas que se esconden bajo |l&,nesvrecomendable entrenar
personal para enfrentar posibles accidentes, aoolg@quieran experiencia y
conocimientos en técnicas como: randonee en teyneenados, marchas de larga



distancia, conocimiento del terreno antartico yfologias de grietas, transporte
de heridos en camillas por terrenos nevados, conecio del equipo y capacidad
de tratamiento de aquellas instalaciones sanitarésscercanas o proxima al area
de emplazamiento de la estacion polar, procedimsende embarque Yy
desembarque en los medios de evacuacion aéreatimmard terrestre, el
equipamiento recomendado es:

Equipamiento Existencia Requerimiento

Camilla de rescate SKEDCO 01 01
Camilla de rescate UT-2000 00 01
Chaleco extricacion 01 00
Mochila rescate Stom - Il 00 02
Trineo de arrastre (plastico liviano 00 04
Piolet de travesia 06 00
Crampones 10 00
Piolet de escalamiento 00 10
Cuerdas de 60 mts x 6 mm 00 04
Arnés de escalamiento 10 00
Tornillos para hielo 20 00
Descensor en 8 06 04
Yumar 04 04

f. Aspectos de Bienestar Social.
- Telefonia:

Aportar facilidades para comunicacion de la dotacddn sus familias a
traveés de sistema satelital con una periodicidadmendada de una vez a la
semana por 5 minutos por vez.

- Internet:



Considerar duplicidad de redes para permitir laiddm de aquellas
operacionales y otra para aspectos de navegacideqaerimiento de
cientificos, dotacion y obtencion de informaciomeyal.

— Celebraciones:

Celebrar actividades de camaraderia por fases wamplpara celebrar
ademéas cumpleafios, Navidad, Afio Nuevo y efeméddésportancia.

— Asistencia a la familia en el Continente:

Estructurar un soporte a las familias que normalengrermanecen en
diferentes lugares o ciudades del Continente, le diculta un trabajo

centralizado, sin embargo es un apoyo bien recipmloel integrante de la
dotacion, sube la moral y se siente respaldadolgppreocupacion de sus
seres queridos, ello ademas, permite reaccionatu@mente ante cualquier
imprevisto y fechas de celebraciones.

g. Alimentacion

Durante la primera fase de implementacion de lac&st polar, es recomendable
emplear alimentacion congelada para calentar, poggiia preparacion, es rapido
y facilita el cumplimiento de un objetivo que egptario, como es el armado de
la estacion polar, sin embargo, debe ser prepacae baja cantidad de

condimentos y otros, para no atentar contra lalssdtomacal de la dotacion.

Una vez alcanzadas las condiciones normales daaerde la estacion polar, es
conveniente contar con alimentacion preparada dogalr, ya que mejora las
condiciones de vida y variedad.

Galletones, queques, leches individuales y postremsados, cumplen con lo
requerido como complemento a la alimentacion digéao no hay que descuidar
las fechas de vencimiento.

Es imprescindible delimitar un sector en la estag@éara mantener alimentacion
refrigerada y nieve limpia que pueda ser utilizadaa derretirla y consumirla,
logrando disminuir el uso de agua mineral sin ghsyal utiliza volumen, peso de
carga y espacio en su almacenamiento.

h. Seguridad Operacional y Medio Ambiente

— Cumplimiento fiel al Tratado Antartico, en el selatique todos los residuos
generados durante la operacion, deben ser trasiathadia el Continente.

— Producto de las actividades operacionales y de enegmniento, se generan
residuos, que de igual forma deben ser acopiadossjadados hacia el
Continente.

— En cuanto a medidas medioambientales se debemmaphdorma transversal
a cada una de las actividades que se programemcéiilleva un proceso
previo de conocimiento y aplicacion de procedinoentde cuidado y
preservacion del medioambiente.



— El establecimiento de “Bins” o “Contenedores” palaacenaje y posterior
evacuacion de la totalidad de los desechos haci€oetinente, resulta
fundamental para lograr el impacto “0” deseado,rateria de cuidado y
preservacion del medioambiente antartico.

- Las é&reas comprometidas en las respectivas evahgscide impacto
ambiental, que se deben cumplir a cabalidad son:

Conclusion

Manejo de los desechos liquidos
Manejo de desechos sdlidos

Manejo ante derrame de combustible
Ruidos

Modificacién del paisaje

Las operaciones antarticas hacia la profundidadTéefitorio Antartico, requieren procesos de
planificacion acabados, empleo de medios a su n@agapacidad operacional y optimizacion de su
disponibilidad de peso y volumen de carga a tramspael conocimiento del terreno y experiencia
de las dotaciones participantes es fundamentad, gg@erar dentro de estandares de seguridad y para
permanecer en zonas extremas y aisladas.

La supervivencia de dotaciones y medios en el Judgpendera de la logistica con que se cuente y
del grado y tipo de conectividad que se mantenga ehContinente y la profundidad del Territorio
Antartico, ya que ello asegurara una el grado siguesta requerido, en caso de emergencias, SAR 0
para evacuaciones del lugar.



