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Prepard: N.Fookes/J.Castro | Revis6é: M.Schneebeli Aprob6: Juan Castro
Fecha: Fecha: Fecha:
RESUMEN:

En este informe se resumen los trabajos de montaje y puesta en marcha del equipo en Base
Esperanza, asi como lo que se sabe acerca de la falla producida entre el 25y el 26/04/07 y las
acciones a tomar para su reparacion.
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1)Instalacién del equipo:

El equipo fue instalado en Base Esperanza durante el dia 26 y 27 de marzo, realizadndose las
pruebas de puesta en marcha y quedando operativo todo el sistema el dia 28 de marzo.

El dia 29 de marzo se detectd una falla en el bobinado del generador del equipo, la cual fue
provocada por un error de estrategia en la asignacion de consumos del equipo, al cual se lo hizo
funcionar sobrecargado ya que alimentaba simultdneamente los termotanques, los paneles Ecosol de
la casa vecina y circunstancialmente las resistencias de freno. Esta sobrecarga provoco el
sobrecalentamiento del bobinado y quemado de su aislacion.

Se solicitd a Neuquén un bobinado de repuesto, el cual quedd colocado el dia 3 de abril de 2007, con
el agregado de un termostato que en caso de sobrecarga y sobrecalentamiento del bobinado,
enviaria la sefial de alarma al tablero de control, el cual pararia el equipo hasta que se enfriara. Los
ensayos de funcionamiento fueron satisfactorios y el equipo quedé instalado en funcionamiento,
guedando ademas fijada una estrategia de cargas eléctricas que impedian el funcionamiento
simultaneo de termotanques y paneles Ecosol.

Imagenes de la instalacion del aerogenerador, tablero de control, resistencia de carga y
termotanques.

2)Funcionamiento del equipo.

De acuerdo a las comunicaciones realizadas con Base Esperanza y el informe n°3 que nos enviaron,
el equipo funcion6 con frecuentes paradas por sobrevelocidad.

La planilla de recoleccién de datos se reproduce a continuacion:
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LN o) pm—
Fecha Hora Descripcion del evento Km/h | Nudos m/s Temp. °C | Hs Termotk Observaciones
13-abr 1900 Detenido por Exceso de Velocidad 59,76 |32,2678 16,6 -13,8 30 Se dispard la alarma y se repone el sistema sin novedad
19-abr 1715 |Falla Sefal del Anemdémetro 18,72 | 10,108 52 -11,6 53 Se mostré en el display "Falla Sefial Anemémetro"”, se

siguié los pasos del manual de uso punto 4.1.2 y no se

encontré ninguna falla. Se llegé a la conclusién que la

falla pude ser debido a la nieve que se acumulé en el

anemoémetro por el escaso viento. Se repone el sistema

sin novedad.

20-abr 0444 Detenido por Exceso de Velocidad 42,84 23,1317 11,9 -14,0 84 Se dispard la alarma y se repone el sistema sin novedad
Pudo haber sido una rafaga

24-abr 0812 [Detenido por Exceso de Velocidad 59,4 |32,0734| 16,5 -12,7 84 Se dispard la alarma y se repone el sistema sin novedad

24-abr 1226 |Detenido por Exceso de Velocidad 70,56 |38,0994| 19,6 -12,5 84 Se dispard la alarma y se detuvo manualmente

24-abr 1618 Detenido por Fuertes Vientos 81,72 | 44,1253 22,7 -12,1 84 Se dispard la alarma y continué con la parada manual.
No se verificd el molino por temporal.

25-abr 1800 Mé&ximo registro de viento del temporal 205,2 ]110,799 57 -16,0 84

26-abr 1118 Se verificé la rotura del molino 90 48,5961 25 -16,0 84 Por temporal no se pudo bajar

02-may 1030 |Se baj6 el molino

En esta planilla se pueden observar varios eventos de paradas por sobre velocidad del generador.
Estos se originaron porque los pardmetros que han quedado cargados en el sistema de control son
muy conservativos, la idea era que aunque quedara muy sensible el sistema era preferible en primera
instancia hacerlo asi y luego ir ajustando los valores en funcion de los resultados.

De hecho se observd una sensibilidad muy alta a la velocidad del generador, y no a los vientos
intensos, lo cual indica que se deben corregir esos valores.

El evento de 19 de abril de falla de sefial de anemdmetro fue correctamente tratado por el personal
de la base.

El 25 de abril se registra el inicio de los problemas del equipo y el dia 26 personal de la base constata
su rotura.

3)Andlisis preliminar de la rotura del equipo.

El equipo se dafi6 entre el dia 25 y 26 en que se registraron los vientos mayores. EI anemoémetro
registra los promedios de viento cada 10 minutos, y observamos un valor de 205 km/h (110 nudos)
que podria implicar rachas de valores mas altos aun.

Durante este temporal se rompi6 el equipo, y si bien no podremos dar un diagnéstico claro hasta que
recibamos las piezas y podamos estudiar la deformacion de la horquilla del actuador y la superficie
de la fractura de la bisagra, en funcidn de los sintomas que se presentaron y las fotos recibidas
podemos indicar que la secuencia de falla mas probable es la siguiente:

La palanca de accionamiento del actuador (horquilla) que pliega el equipo se deformd y no efectud un
plegado completo de la hélice. Esto produjo que la hélice no se detuviera totalmente sino que
siguiera girando con menor velocidad contra la resistencia de carga, posiblemente a unos 45-50°
respecto al viento.
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Al girar en estas condiciones se han generado vibraciones que indujeron un movimiento oscilante de
arriba abajo en la cola. Como el apoyo de esta en la horquilla daba un punto de fijacién, esa zona de
la bisagra sufrid una fatiga acelerada, y posiblemente a causa de la muy baja temperatura (-18°C)
experimentd una rapida propagacion de fisura que terminé fracturando la misma.

Al fracturarse se desprendié, desprendiendo ademds la rétula del amortiguador, balanceandose
entonces del cable de freno e impactando la hélice, a la que le rompié una pala, rompiéndose
simultdneamente el policarbonato de la cola y doblando los soportes de la misma. A partir de alli el
equipo quedd detenido hasta que pudieron bajarlo.

4)Acciones correctivas a tomar:

Se solicité el envio de parte de las piezas falladas para estudiar en detalle la falla, y proveer los
repuestos a las mismas con las modificaciones necesarias para evitar una falla similar en el futuro.

Asimismo se solicité el envio del actuador eléctrico, ya que como es un equipo que usamos por
primera vez y del que no tenemos experiencia previa, es muy importante garantizar su integridad y
correcto funcionamiento, para lo cual se lo revisara a fondo.

En cuanto se tenga certeza de la falla se enviard un informe de la misma, detallando las
modificaciones que se realicen, y se prepararan la piezas para enviar a la brevedad a Esperanza,
donde el personal a cargo tiene el conocimiento necesario para su armado y nueva puesta en
marcha.
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