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TITULO: ESTUDO DA MESOSFERA, ESTRATOSFERA E
TROPOSFERA E SUA CONEXOES COM A AMERICA
DO SUL (ATMANTAR )



A ATMOSFERA ANTARTICA:

Estudo da Mesosfera, Estratosfera e Troposfera e sua conexoes
com a América do Sul (ATMANTAR ).

Study of the Mesosphere, Stratosphere and Troposphere Antarctica and its links South America.
(MST- ASA) proposta final - atividade 442

Coordenadores: Neusa M. Paes Leme e Hisao Takahashi -
nleme@dge.inpe.br e hisaotak @laser.inpe.br
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais ( INPE)

participantes do BRASIL:

Dr. Alberto Setzer (INPE), Dra. Claudia Boian (INPE) , Dr. Delano Gobbi (INPE), Dra Emilia
Correia (INPE/CRAM), Dr.Plinio C.Alval4 (INPE), Dr.Volker Kirchhoff (INPE); Dr. Phan Van
Ngan (I0O/USP), Dr. Vicente Gomes (USP), Dra. Maria de Fétima Andrade ( IAG/USP), Dra.
Adalgisa Fornaro ( IAG/USP), Dra. Damaris K. Pinheiro (UFSM), Msc. Francisco Eliseu Aquino
(UFRGS).

Outros paises:

Prof. Eduardo J.Quel (ARGENTINA), Dr. Gary. Burn (AUSTRALIA), Dr. Francesco Zaratti
(BOLIVIA), Dr. Eduardo Palenque (BOLIVIA), Dr. Andrés Mansilla (UMAG, CHILE), Dr.
Claudio Casiccia (UMAG, CHILE) ,Felix Zamorano ( UMAG, CHILE), Dr. Hernan Moreano
(ECUADOR), Dr. Kazuo Shioka ( JAPAN), Ing. Luis Sudrez Salas (PERU), Ing. Jose Pomalaya
Valdez (PERU), MSc. Hugo Trigoso Aviles(PERU), Dr. P. J. Espy (UK), Met. Raul Garcia ,
(URUGUALI), Msc. Jorge Zarauz (URUGUAI).

INTRODUCAO:

Os pesquisadores antdrticos brasileiros que estudam a Atmosfera, atendendo a uma recomendagdo
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), apds uma reunido da RAPAL realizada em 2005, se
organizaram e apresentaram uma proposta conjunta de pesquisa para o Ano Polar Internacional: O
estudo da Atmosfera Antértica e suas conexdes com a América do Sul.

Este tema é de extrema relevancia cientifica e politica, uma vez que envolve estudos em mudancas
climéticas e ambientais que afetam diretamente o Brasil e a América do Sul. Os paises participantes
como Argentina, Bolivia, Chile, Equador, Peru, Uruguai, Austrdlia, Japdo, Reino Unido e Rissia ja
possuem cooperagdo com projetos brasileiros em andamento, com atividades na Antdrtica ou na
América do Sul.



O Brasil possui uma infra-estrutura bem definida, com uma presenca cientifica continua durante
todo o ano e com 25 anos de coleta de dados na regido da Ilha Rei George.

A proposta cientifica que abrange a baixa, média e alta atmosfera, foi considerada de grande
relevincia pelo comité internacional ICSU e recomendada para participar do Ano Polar
Internacional.

OBJETIVOS:

O Projeto visa o estudo da alta, média e baixa atmosfera usando diferentes técnicas de medidas na
regiao Antartica e América do Sul.

1. Estudo da aeroluminecéncia atmosférica na regido de Ilha Rei George

2. Medidas da temperatura da alta atmosfera ( Mesosfera). Caracteristicas dos eventos
ondulatérios na mesosfera, através de imagens all-sky da aeroluminecéncia da hidroxila.
Desenvolvimento de um sistema de calibracio absoluta para aferi¢do dos espectro-imageadores
de temperatura desenvolvidos pelo INPE.

3. Efeitos atmosféricos produzidos pela atividade solar, caracterizadas por mudancas rapidas
devido a intensidade de raios cOsmicos, pela precipitacio de elétrons na baixa ionosfera e
variagdes da intensidade da radiacdo ultravioleta extrema ( EUV.). (atividade associada ao proj
SWIMPA ja aprovado).

4. Estudos da climatologia do Buraco de Ozoénio, através de medidas de temperatura, pressao,
ventos e umidade, com o objetivo de investigar a sua influéncia nos processos fotoquimicos e
dindmicos da baixa e da alta atmosfera, e também a conexdo com latitudes menores da América
do Sul.

5. Medidas da concentracdo total da Camada de ozdnio, sua variagdo temporal e especial e a
correlacdo com a radiacdo UV., por instrumentos de superficie.

6. Medidas de alguns gases minoritdrios como o CO, CO2 e O3, para monitoramento de polui¢do
ambiental produzida na regido de Ferraz e gases ligados & quimica do oz6nio, como o NO2 e
SO2.

7. Manter o registro, coleta, processamento, divulgacdo e uso em trabalhos cientificos de dados
das atuais estagdes meteoroldgicas do Proantar na EACF e na Ilha Joinville, e fazer o mesmo na
reativacdo das estacdes das Ilhas Biscoe e do Morro da Cruz/EACF.

8. Continuar as andlises e publica¢des descobrindo e descrevendo a interacdo da meteorologia e
clima da regido norte da Peninsula Antértica com o sul da América do Sul.



9. Estudos do impacto da variacdo da radiacdo UV na atmosfera e biosfera como: a) a relacdo
dose-resposta entre radiacdo ultravioleta e a capacidade de manutencdo da integridade do
genoma de organismos selecionados (peixes e anfipodas); b) verificar se os niveis atuais de UV
exercem efeitos significativos sobre a integridade do DNA dos organismos; c) identificar em
quais regides espectrais as radiacdes UV s@o mais efetivas em relagdo a danificagdo do DNA.

10. Estudos do impacto da radiacdo UV sobre as algas na regido de Punta Arenas

4 - ATIVIDADES E METODOLOGIA :

As atividades brasileiras serdo realizadas em na Estagdo Comte.Ferraz, em La Paz (Bolivia) e Punta
Arenas (Chile), com medidas da atmosfera neutra e ionizada por diferentes técnicas ja em operacao.
A participacdo de outros paises como Austrdlia, Argentina, Equador, Inglaterra, Japao, Peru, Russia
e Uruguai com medidas em suas respectivas estagdes Antdrticas e em latitudes menores,
complementardo os estudos e permitirdio um melhor entendimento da atmosfera Antértica e sua
teleconexdo com a América do Sul.

O estudo compreende as seguintes atividades:

-Monitoramento da baixa ionosfera para estudar a precipitacdo de particulas energéticas, o fluxo de
raios cdsmicos e o impacto da atividade solar na atmosfera.

- Monitoramento da temperatura da Mesosfera ( 90 Km de altitude) e registro das ondas planetérias.

-A influéncia do Buraco de Oz6nio na concentra¢do do Ozonio em latitudes menores, também serd
analisada por sensores de solo, sondas em baldo e satélites.

-As medidas climatoldgicas como temperatura, ventos, umidade e pressdo serdo realizadas por
instrumentacdo de solo, sensores em baldo e satélites, principalmente durante a ocorréncia do
Buraco de Oz6nio.

- Comparagdo da Camada de ozonio e da radiacdo UV com regido mais elevadas, por exemplo La
Paz, com 3.800 m de altitude.

-Alguns gases minoritdrios associados ao Efeito Estufa, poluicdo e quimica do ozdnio, serdo
medidos por instrumentacio de solo como o CO, CO2, O3, NO2 e SO2.

-Serdo realizadas medidas da radiacdo ultravioleta durante todo ano em vdrias latitudes, com
radidmetros e espectrofotdmetros. A correlacdo do aumento da radiagdo UV em funcdo da
diminui¢@o do 0zdnio e o seu impacto sobre o meio ambiente também serd analisada.



-Busca-se assegurar a continuidade dos registros meteoroldgicos do Programa Antartico Brasileiro,
Proantar, na Antértica, de maneira a manter o desenvolvimento de pesquisas de sistemas
meteoroldgicos regionais e de suas interagcdes com o Brasil, bem como manter o apoio de quase 20
anos a intimeros projetos de pesquisa de varias areas do conhecimento que 14 se realizam.

-No campo bioldgico, as atividades t€ém como objetivos estudar os efeitos da radiacdo ultravioleta e
das interacdes desta com fatores exdgenos e endégenos sobre o DNA de organismos marinhos
antérticos, de diferentes niveis tréficos, As atividades planejadas incluem 2) os danos causados ao
DNA e aos tecidos e 6rgdos pela exposi¢ao a diferentes niveis de RUV; 3) a capacidade de reparo
destes danos, em organismos antarticos de diferentes niveis tréficos e diferentes estagios do ciclo de
vida. Os danos causados ao DNA serdo estudados através de métodos citogenéticos como ensaio de
micronucleos, aberragdes cromossdmicas € ensaio “cometa”. Os danos histopatoldgicos serdo
estudados através de microscopia Optica e eletronica. O estudo serd realizado na Baia do
Almirantado em frente da Estacdo “Comandante Ferraz” . O estudo ndo sé contribuird para o
entendimento das respostas dos organismos marinhos antirticos costeiros a variagdo da radiacio
ultravioleta causada pela variagdo da camada de ozdnio, mas também trard impulso ao nosso plano
de implantacdo dessa linha de pesquisa no Brasil e América do Sul.

Em Punta Arenas, Chile, o estudo do impacto da radiagao UV sobre as algas serd concentrado na
regido sul do Chile, local onde o Buraco de Ozonio esta presente durante a primavera.

INSTRUMENTACAO EM FERRAZ :

IONOSFERA :

A Tonosfera serd medida com receptores de VLF, GPS E DIGISSONDAS. A digissonda que ficara
na Estacdo Antértica Brasileira Comte. Ferraz serd instalada no verdo de 2008.0s outros
instrumentos jé estdo em operagao.




CAMADA DE OZONIO E RADIACAO UV :

Sao usados o Espectrofotometro Brewer, Radiometro de 4 canais de UV e PAR , sensores de
ozonio em balao.

METEOROLOGIA:
Sao utilizadas estacoes meteoroldgicas e imagens de satélite
Os dados estio disponiveis em tempo real na Internet. www.cptec.inpe.br/antartica
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Imagens de satélite e estacdo meteorologica em Ferraz
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MEDIDAS DA TEMPERATURA DA MESOSFERA E DE ONDAS PLANETARIAS

Sao utilizados um Espectro - Imageador de temperatura e um Imageador All-SKY.
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Identificacédo dos modos de ondas de gravidade
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